28.0 HIEMER, J.: Tabellenkalkulation im Unterricht an de
schaftlichen Fachschule

Zusammenfassung

An den Landwirtschaftsschulen in Bavern wurde im MWinterse-
mester 1985/86 mit der Ausstattung von PC's begonnen. In
etwa 3 Jahren sollen alle Schulen mit je 10 bis 15 PC's
ausgeriistet sein.

Der Schiler ist wie der Lehrer ein Gelegenheitsanwender, der
seine Probleme schnell und ohne groBe Programmkenntnisse mit
EDV 18sen will, ohne die Frustationen, die durch hohe Be-
nutzeranforderungen fiir einfache Aufgaben in benutzerfeind-
lichen Programmen entstehen.

Mit Tabellenkalkulation kann die noch weit klaffende Soft-
wareliicke z.T. geschlossen werden, da es der Lehrkraft ohne
zeitaufwendige Programmierung in einer speziellen Program-
miersprache miéglich ist, ihre Kalkulationen auf den PC =zu
Ubertragen.

Tabellenkalkulation kann schnell, einfach und auf bekannte
Weise eine Vielzahl von Ergebnissen liefern, die ohne EDV
nicht zu gewinnen wiren. Durch die systematische Auswertung
kann sich beim Lernenden ein Gespiir fiir die Bedeutung der
verschiedenen EinfluBlfaktoren auf ein Ergebnis entwickeln,
das ohne dieses Instrument in der gleichen Zeit nicht ent-
stehen kann. Erforderlich ist aber eine gezielte Aufgaben-
stellung sowie die pidagogische Aufbereitung der Ergebnisse.
Die kurzen Erfahrungen in einem MWintersemester haben die
besondere Eignung der Tabellenkalkulation im Unterricht ge-
zeigt. Es besteht die begriindete Hoffnung, daBR durch den PC
der Lernerfolg verbessert werden kann.

Landwirt-
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In the winter time 1985/86 PC's were implemented at the
Agricultural Vocational Schools in Bavaria. MWithin the next
3 years all schools will be equipped with 10-15 PC's each.
Spreadsheet-calculation enables +teachers and students +to
perform their own calculations on the PC without the know-
ledge of a programming language. Thus, they can solve at
least partly the problem of missing software for this sec-
tor. Since: spreadsheet-calculation is very easy to use,
even the infrequent user is able to take advantage of PC for
solving his problems. Performing several calculations in a
short time the user can get a better feeling for the inter-
dependences and the influence of the different factors con-
sidering a certain problem. Though experience in teaching a
limited number of farmers by this method is voung, this type
of program has shown its particular advantage for the spe-
cific situation in our type of school. Therefore it can be
assumed, that the students will learn more and more effi-
ciently by using the PC.



28.1 Einleitung

Im Wintersemester 85/86 wurde an 5 der 70 landwirtschaftlichen Fachschulen in
Bayern EDV eingefiihrt. Die Hardware umfallt je weils 1 IBM AT-2 sowie 10-12 IBM-
kompatible PC's mit je 512 KB Kernspeicher und 2 Diskettenlaufwerken.

Die PC's sind iiber ein Netzwerk mit dem AT-2 verbunden. Der AT-2 kann iliber die
Datex-P Leitung mit dem Grolirechner des Bayverischen Staatsministeriums fiir Er-
ndhrung, Landwirtschaft und Forsten in Minchen verbunden und so als Terminal
benutzt werden. Damit ist es moalich, alle auf dem GroBrechner laufenden Pro-
gramme zu nutzen.

Im ndchsten Schulwinter werden weitere 16 Schulen mit dieser Hardware ausgerii—
stet. In etwa 3-4 Jahren sollen alle Schulen mit der angefiihrten Hardware aus-
geriistet sein. Der Einsatz der EDV erfolgt als Lernhilfe im Fachunterricht. Ein
eigenes Fach EDV bzw. Informatik ist nicht vorgesehen. Der PC soll also ein
Hilfsmittel fiir einen besseren Lernerfolg sein.

Der Einsatz der PC's erfolgte bisher hauptsd@chlich im Fach Buchfithrung sowie zur
Vertiefung der fachspezifischen Lerninhalte mit Hilfe von Tabellenkalkulations-
programmen.

28.2 Begriffsbestimmung

Unter einem Tabellenkalkulationsprogramm ist ein elektronisches Arbeitsblatt =zu
verstehen, das dhnlich wie ein kariertes Blatt Papier "kistchenweise™ beschrif-
tet werden kann. Es kann somit Text, Daten und Formeln enthalten. Der Aufbau des
Arbeitsblattes dhnelt einer Matrix mit variabler Spaltenbreite. Der Vorteil des
Rechners gegeniiber dem Papier ergibt sich aus der Miglichkeit der funktionalen
Verknipfung der einzelnen Elemente. Die Verkniipfung kann erfolgen iiber die
Grundrechenarten, logische Vergleichsoperationen sowie durch programminterne
Funktionen wie z.B. finanzmathematische Funktionen, Sortierfunktion, Datensitze
aus einer Tabelle suchen. Dadurch kann dem PC die Rechenarbeit bei der Berechnung
von Formeln Ubergeben werden, wodurch Alternativrechnungen mdglich werden, die
friher aus Zeitgriinden unterblieben. Durch die Verwendung von "Micros™ kann ein
Rechengang von dem Tabellenkalkulationsprogramm mehrmals wiederholt werden, wo-—
mit diese Programmart den in einer Programmiersprache erstellten Programm sehr
nahe kommt.

Eines der bekanntesten Programme dieser Art ist ™Multiplan™, das mittlerweile
auch fiir Homecomputer fiir ca. 200 DM erhdltlich ist. Heitere Tabellenkalkula-
tionsprogramme heiflen Visicalc, Lotus 1-2-3 bzw. Symphony. Letzteres enthdlt
zusitzlich Textverarbeitungs—- und Datenbank-Funktionen, wodurch mindestens 512
KB im Kernspeicher erforderlich sind.

Im folgenden soll liber die Erfahrungen des Einsatzes von Symphony im Unterricht
einer landwirtschaftlichen Fachschule berichtet werden.
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Erfahrungen bei insatz d abellenkalkulation

.1 Verfiigbare Programme

Symphony wurden bisher folgende Arbeitsblidtter gestaltet:
Nihrstoffberechnung Milchvieh

Maschinenkostenberechnungen

Bestimmung des kostenminimalen Mineraldiingers

Berechnung des Anfalles und Wertes von wirtschaftseigenem Diinger

Erstellung eines Diingeplanes fiir Griinland incl. Ermittlung der Aufwandsmen-—
gen fiir verschiedene Mineraldiingerarten

Deckungsbeitridge in der tierischen Produktion
Ermittlung des Leistungsbedarfes einer Heubeliiftung

Betriebsmodell zur optimalen Anpassung eines Milchbetriebes an die Refe-
renzmenge

Auswirkungen von Investitionen auf die Steuerschuld

Koellegen an anderen Schulen wurde mit Hilfe der Tabellenkalkulation eine

Buchfiihrung sowie die Ermittlung der Futterration fir Milchvieh entwickelt. Von

Simo

28.3

n, Fleige, Bork wurde mit Multiplan eine Programmplanung erstellt.

.2 Einfilhrung des PC's in den landwirtschaftlichen Fachschulunterricht

Aus der Sicht der Lehrkraft stellt sich die Situation bei der Einfihrung von PC's

im U

302

nterricht wie folgt dar:

Das Softwareangebot ist z.Zt. noch nicht im ausreichenden Umfang und speziell
in der fir den Einsatz an der Fachschule erforderlichen Qualitdt vorhanden.

Altere Programme im Schulbereich wurden meist auf Commodore bzw. Apple ent-
wickelt und laufen nicht auf IBM bzw. IBM-kompatiblen Maschinen.

Flir vorhandene Software miissen die Lerninhalte oft anders aufbereitet wer-
den. Anstatt das p3dagogische Konzept der Unterrichtsinhalte zu dndern ist
es sinnvoller, erprobte und bewdhrte Lernformen wie bisher im Unterricht zu
behandeln, sie auf EDV zu ilibertragen und sie dadurch effizienter zu machen.
Dies bedeutet eine bessere Beherrschung des Stoffes von einem gridfleren Teil
der Studierenden als bisher.

Als Konsequenz hieraus kommt auf die Lehrkraft selbst die Aufgabe zu, die
Lehrinhalte auf den PC zu iibertragen. Tabellenkalkulationsprogramme sind
fiir einen groflen Teil der auf der EDV zu losenden Probleme hervorragend ge-
eignet, da die Erstellung der Arbeitsblitter schnell erlernbar ist.



° Die Befehle zur Steuerung des Programms wie z.B. Speichern, Laden, Kopieren
werden iber 2 Funktionstasten aufgerufen. Von dort kann auf weitere Unter-
befehle verzweigt werden. Der Aufruf erfolgt durch Eingabe des ersten Buch-
stabens des Befehls oder durch Anfahren mit dem Cursor.

Diese Art erfordert eine gewisse Gewdhnung an den Befehlswortschatz.

Hinter dem Befehl "Transfer™ verbergen sich z.B. die Unterbefehle "Spei-
chern™ und "Laden™ von Arbeitsbldttern. Bei Aufruf eines jeden Befehles wird
aber jeweils eine kurze Beschreibung der jeweiligen Funktion angezeigt.

. Insbesondere die zeitaufwendige Programmierung der Druckausgaben entfdllt.
Nach Aufruf der Druckfunktion wird mit dem Cursor der auszugebende Teil des
Arbeitsblattes erhellt. Der Ausdruck erfolgt durch Betdtigung von 2 Tasten.
Eine optisch ansprechende Druckausgabe hat v.a. fiir die leistungsschwicheren
Schiiler, die oft nicht so schreibgewandt sind, eine motivierende HWirkung.
Dieser Effekt hat eine dem AuBenstehenden nur schwer vermittelbare positive,
d.h. leistungsfirdernde MWirkung.

. Die Studierenden, die zur Zeit die Landwirtschaftsschule besuchen, haben nur
im Ausnahmefall mit EDV Kontakt, d.h. wvor dem Einsatz von Programmen miissen
die grundlegenden Fahigkeiten im Umgang mit dem PC erlernt werden. Mit einem
Tabellenkalkulationsprogramm kann dieser Einstieg sehr einfach erfolgen.
Indem der Studierende ein leeres Arbeitsblatt beschriftet, lernt er sehr
schnell die Funktion der Tasten, sowie die Funktion und Bedeutung des Spei-
cherns bzw. der Aufgaben und Funktion externer und interner Speicher.

® Arbeiten mit den PC's

Bei Semesterstdrken von 20-30 Studierenden und 10-12 Gerdten ist eine Auf-
lésung des Klassenverbandes erforderlich, will man das Prinzip 'l Mann, 1
Computer!' einhalten. Mehrere Studierende an einem Gerdt haben sich nicht
bewihrt. Die Auflésung des Klassenverbandes bringt erhebliche organisato-
rische Probleme mit sich, da entweder ein Teil der Schiiler nicht am Unter-
richt teilnimmt oder die Unterrichtsstunden zwei- bis dreimal gehalten wer-
den miissen. Aber auch die Belastung w3hrend des Unterrichtes ist relativ
hoch. Bei der Einarbeitung mull an jedem Geridt exakt der gleiche Aktionsablauf
erfolgen. Nach der Einarbeitung wird die Lehrkraft nur bei Problemen bzw.
Fehlern benttigt, die sofort erkannt und behoben werden miissen.

28.3.3 Einsatz der Tabellenkalkulation im landwirtschaftlichen Fachschulunter-
richt

28.3.3.1 Beispie ur Gestaltung eines Arbeitsblattes
. Die Gestaltung eines Arbeitsblattes soll am Beispiel der Berechnung des ko-

stenminimalen Mineraldiingers gezeigt werden. Das ganze Modell ist in Uber-
sicht 1 auf Seite 304 dargestellt.
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3
&
< Dingerkostanberechnung zur Ermittlung ders kostenminimalen
&
7 Zusammensetzung des Mineraldlingerautwandes
a
q
10 Hinweis:Socll einer der aufgefihrten Dinger nicht in die Auswahl
11 kommen,ist fur seinen Preis O(=null) anzugeben!!
i2 In die leeren Zeilen kiénnen Sie weitere Dunger eingsben.
13 Dann mus=zen Sile neben dem Preis auch den Nihrstoffigehalt je dt
14 angeben.
15 Sie kimmen nur an den hell erleuchteten Stzllen eine Eingabe
(-3 machen.
17 Rechengang: Methode des ralativen Preises
13
1z
20 FStickstoffdinger ey 4
21 Preisvor—Ihr Preisan- Mihrstaffgenalt in %
a2 schlag gebot N P K
23 DM/dt DM/dt
24 Kalkammonsalpeter 42,7 43 27
25 Ammonsulfatsalpeter 41,01 =0 24
24 Schweftfelsaures Ammoniak 22,61 0 21
7 Kalkstickstoff 66, S 70 19,8
o A R i Q
22 cesssnsamnman e Q Q
20
31 Preisvor—Ihr Preizan— Ndhrstoffgehalt in %4
3 II Phosphordunger schilag gebot N P K
| DM/dt DM/dt
34 Thomasphosphat 14% FBo3 13,384 1% 14
25 Movaphos 234 24,3 oo 23
25 Hyperphophat gekarnt 27% 38,9 40 27
27 Dolophos 1S% P,40% Ca 12,56 Q 15
28 Superphophat geksrnt 34,2 37 i8
39 csassassnnean 0 0
G semessanassanasa Q o
&1 PR R e Q Q
GE aaiee el W e e e Q Q
43
44 Preisvor—-Ihr FPreisan-— Nihrstoffgehalt in %
S IIl.Kaliumdinger schlag gebot N F K
44 - DM/dt CHM/dt
47 40 er Kali Standard as as 40
43 SO er Kali grob 34,5 = =0
4% Magnesia Kainit grob 11,5 (5] i2
% g e (3] Q
S o e e 0 v
= o5 T e O 0 v}
=3
S
Ss Preisvor—=Ilhr Preisan— Mahrstoffgehalt in %
Sa V. N-P-K Dinger schlag gebot N P K
57 DMs/dt DM/dt
S22 NP K 24-8-8 53,58 =2 24 a 2
52 NP K $5-15-1% 54,73 3 15 15 15
40 N P K +Mg 15-9-{5-4 49,25 0 15 El 15
&l NP K 13-13-21%1 53,04 sS2 13 3 21
82 N P K +Mg 12-12-17-2 s2.32 (5] 12 12 17
&3 o T U Sy Tt A [ S e ] (5} s (]

bersicht 1. Arbeitsblatt zur Bestimmung des kostenminimalen Mineraldiingers
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Ber=chnung der billigstan Einzelndhrstofyaunger

ST I IS N R R
0 F e

Preis je kg N Kg N min
vt
4 Kalkammnonsalpetar oM 1,59
7 Ammonsulfatsalpeter oM 1,92 1,59
TE Schwerzlsaures Ammonilak OM 0,00
7% Kalkstickstoff DM 3.54%
ci] SR Lt e hon L M DM 0.00
gt ek DM G200
22
g FPreis je Kg P20S Kg P20S min
24
3
25 Thomaspnosphnat 144 P2o3 DM L1.07
Z7 MNovachos 23% BM 1,39
23 Hyperphophat geksrnt 274 oM 1.48 1.07
3% Dolophos 13% P,.40% Ca oM 0,00
20 Superphophat gekernt oM E,Oé
Pl  eameassissegas DM Q2,00
SR ranlete Thi: L0 DM 0,00
B30 s s e e oM 0,00
Fh: e e e DM 0,00
& Preis je kg K20 K20 min
AT
23
%7 40 er Kali Standard oM 0.33 =
100 S0 er Kali aroo DM Q.74 0,74
1G1 Magresia Kainit grob DM 0,00
: et M e oA DM 2,00
2 s S R DM 0,00
104

125 Bewertet man die MNihrstoffe in Mehrnihrstoffdingsrn mit den niedrigsten
105 Kosten der Mianrstoff2 aus den Einzeldingern dirftan die Menrndnstoffdinc.
107 héchsten= kosten:(sieshe Preis nach Einz=ldunger!

108 Ist der Wart unter Kostendiffersnz negativ:ist der Mehrnadhrstoffdinger
109 billiger.

110
111 Freis nach Kostandiftferanz
112 Ihr Preis Einzsldinger je dt
113 N P K 24—-8-8 s2 SesTE —-0,71
I1G N P 1S=1T-15 e S1.06 3.5
113 N P K +Mg 15-9-13-4 0 4y &3 keine Alternative
114 N P K 13-13-21 BE S0.17 1,83
17 N P K +Mg 12-12-17-2 0 44,55 keine Alternative
3 25 1 e b B et Q G, 00 0,00
b e B S e ST (5] s 00 0,00
B e e W R g e e Ve Q 0200 Q.00
lgl SABBDOUN, rbi L BT ) G, 00 T .00
122
izi Die basische oder saure Reaktion der Dunger ist nicht bericksichtigt

12s Dgneben_ist Tu berdcksichtigen.dad die Ausbringung von
125 Einzelnahrstofrdingern je Ha etwa 0.4 DM
187 Stresuerkostan sowie ca.S

:gz DM/ha variable Schlegpperkosten verursacht.

120

bersicht 2. Fortsetzung: Ubersicht 1

HIEMER, J., Kaufbeuren 305



Zu Beginn erfolgt ein kurzer Hinweis fiir den Benutzer, der mit Symphony im
Textverarbeitungsmodus besonders leicht erstellt werden kann. Nur an den
hell erleuchteten Stellen auf dem Bildschirm kann eine Eingabe erfolgen.
Alle anderen Felder des Blattes sind geschiitzt.

HWird an diesen Stellen eine Eingabe versucht, ertdnt ein Warnsignal. Zu-
sdtzlich erscheint eine Fehlermeldung. Der Anwender erhdlt dadurch ein hohes
MaB an Sicherheit, da es ihm nicht méglich ist, versehentlich Berechnungs-
felder zu loéschen. Hell erleuchtet ist nur die Spalte 'Ihr Preisangebot!
sowlie die Leerzeilen zur Eingabe weiterer Dingemittel. Ab der iiberschrift
'Berechnung der billigsten Einzelndhrstoffdiinger' erfolgen die Berechnungen.
An Hand von einzelnen Rechengingen soll die Gestaltung eines Arbeitsblattes
kurz erldutert werden.

= Berechnung der Kosten je kg Reinndhrstoff

Diese erfolgt fiir Kalkammonsalper tiber die Formel
'Swenn(Istfehler(e24/f24);0;e24/724)",

In e26 steht der Preis fiir Kalkammonsalpeter, in f24 der Nihrstoffgehalt.
Die Formel besagt: Menn die Division e264/f2% einen Fehler ergibt, weil
flir einen Diinger keine Daten angegeben wurden, soll der Wert 0 gesetzt,
ansonsten der Preis durch die Reinndhrstoffmenge dividiert werden.

Flir die anderen Diingemittel wird diese Formel auf einmal an die ent-
sprechende Stelle kopiert. Symphony setzt die entsprechenden Zellenele-
mente sinngemdB von selbst ein. MWird statt E24 E 24 in die Formel ge-
schrieben, stellt E24 eine " absclute ' Zelladresse dar, die beim Ko-
pieren nicht verdndert wird.

= Auswahl des billigsten Einzelndhrstoffdiingers

Die Auswahl des billigsten Einzelndhrstoffdiingers erfolat mit der Funk-
tion &min(E76..E81).

Um zu verhindern, daBl als Minimum null gewdhlt wird, das sind die nicht
in die Auswahl einbezogenen Dinger, wird eine Zwischenrechnung rechts
auBerhalb des meist sichtbaren Randes durchgefiihrt mit dem Befehl
"&Wenn(Preis/Ndhrstoffmenge=0;1000;Preis/Néhrstoffmenge) . D.h. wenn
der Preis/kg Nihrstoff gleich null ist, wird ein fiktiv hoher HWert von
1000 vorgegeben, so daBl ein Minimum nur von den relevanten MWerten be-
stimmt wird.

s Bewertung der Mehrnihrstoffdinger

Die HNihrstoffe der HNPK-Dinger werden mit dem kostenminimalen Einzel-
ndhrstoffdiingerpreis bewertet, Die Ergebnisse sind in der Spalte 'Preis
nach Einzelnidhrstoffdiingern' dargestellt. Ist fiir ein Diingemittel als
Preis null angegeben, erscheint in der Spalte Kostendifferenz "keine
Alternative™, d.h. der Diinger steht nicht zur Auswahl. Die Programmie-
rung erfolgt wie oben iliber die &Wenn-Funktion:&wenn(D115=0;"keine Al-
ternative™ D115-E115). D.h. wenn der Anwenderpreis null ist, erscheint
diese Meldung, ansonsten wird die Differenz zwischen dem Mehrndhrstoff-
diingerpreis und der kostenminimalen Einzelnidhrstoffdiingerkombination
errechnet.

Diese Funktionen sind sehr flexibel. Ihre Formulierung kommt der Anwen-
dersprache sehr nahe.

" Enderung der Unterrichtsform

Mit Tabellenkalkulation kann der PC schnell durch die Lehrkraft in den Un-
terricht eingebaut werden. Die Verbesserung der Lerneffizienz erfolgt auch
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durch die AblGsung des Frontalunterrichts durch den Einzelunterricht, in dem
der PC statt dem Lehrer mit dem Schiiler in Kommunikation tritt. Anders als
im Klassenverband ist es dem Schiiler dabei nicht mehr moglich, wihrend des
Unterrichts abzuschalten.

Transparenz

Tabellenkalkulationsprogramme sind flir den Anwender vollkommen transparent.
Im Gegensatz zu dem in einer Programmiersprache geschriebenem Programm kann
der Anwender die funktionellen Zusammenhinge aus dem Arbeitsblatt direkt
ablesen. Zudem wird die funktionelle Verkniipfung jeder Zelle extra in der
Menuezeile angezeigt. Sofern die mathematischen Grundlagen vorhanden sind,
kann dadurch einer spezifischen EDV-Gefahr begegnet werden: der Zahlengliu-
bigkeit bzgl. der Ergebnisse, wenn der Anwender die Zusammenhdnge und Be-
rechnungsgrundlagen nicht kennt und wversucht, die Rechenergebnisse ohne
kritische Reflexion in die Praxis zu iibertragen. Fehlen die mathematischen
Grundlagen, kann durch Berechnen einer groflen Zahl von Herten der Sachverhalt
fiir die in der Praxis relevanten Bereiche abgetastet und dargestellt werden.

Auswertung der Rechenergebnisse

Tabellenkalkulation kann in kurzer Zeit eine grofle Zahl von Rechenergebnis-
sen liefern. Dies ist gerade ihr spezifischer Vorteil. Um der Gefahr zu be-
gegnen, daB der Schiiler in der Flut der Ergebnisse ertrinkt, ist folgendes
erforderlich:

— gezielte Aufgabenstellung

- Dokumentation der Ergebnisse auf einem Arbeitsblatt, das der Schiiler
mitnehmen kann

- Besprechnung, Analyse und Zusammenfassung der Ergebnisse

In der folgenden Ubersicht 3 auf Seite 308 ist -aus Platzgriinden- ein ein-
faches Beispiel filir eine Tabellenkalkulation dargestellt. Inhalt und Aufbau
des elektronischen Arbeitsblattes entsprechen weitgehend dem vertrauten Um-
druck.

An den unterstrichenen Stellen erwartet das Programm Eingaben. Diese Zellen
sind auf dem Bildschirm hell erleuchtet. Die anderen Zellen sind geschiitzt.
In Zeile 30 werden verschiedene Auslastungsgrade der Maske vorgegeben. Dies
erfolgt nur durch Eingabe der ersten beiden Zahlen. Symphony errechnet dann
auf Grund der Differenz der beiden Zahlen die weiteren Werte. Fir 100 - 200
Stunden ergeben sich deshalb die restlichen Einsatzumfinge bis zur Ab-
schreibungsschwelle in jeweiligen 100 Stundenschritten. Durch Variation der
ersten beiden Einsatzumfidnge kann praktisch jeder gewiinschte Einsatzumfang
berechnet werden. Die programminterne Ermittlung der Einsatzumfinge ist re-
lativ einfach zu bewerkstelligen: Das Element in Zelle D30 wird z.B. wie
folat dargestellt: +(C30-B30)%¥2+B30. Auch hier wird deutlich, daBl bei der
Tabellenkalkulation nur anstelle der Zahl die Zelladresse angegeben werden
mul3, ansonsten unterscheidet sich die Gestaltung des Arbeitsblattes nicht
von der gewohnten Arbeit mit Papier und Bleistift. In Ubersicht 4 auf Seite
309 ist das dem Schiiler ausgeteilte Blatt dargestellt, das zur Aufgaben-
stellung und zur Zusammenfassung der Ergebnisse dient.
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Einflussfaktoren auf die Maschinenkosten

1. EinfluB des Anschaffungspreises

Ein Betrieb plant den Kauf eines neuen Schleppers. Der
Anschaffungspreis der in Frage kommenden Schlepper schwankt
zwischen 40000 und 55000 DM. Die Nutzungsdauer betrigt bei allen
Typen 12 Jahre. Alle anderen Kostenarten seien gleich. Der
Kalkulationszinssatz betrdgt 8%.

Berechnen Sie fiir die Anschaffungspreise in der folgenden
tibersicht die Kosten sowie die Kostensteigerung, wenn der
Anschaffungspreis um 5000 DM steigt.

I ] Anschaffungspreis ! Steigerung !
! ! 40000 ! 45000 ! 50000 T 55000 ! je 5000 DM !

! Abschreibung ! ! ! T T T
. T T : Y T L
T T T ! L) T T
! Zinskosten ! ! 1 ! 1 Y
T 7 T '! r L) T
! Kostens/STD ! ! 1 1 1 1
! bei 200 ! ! ! ! ! !
! STD/Jahr ! 1 ! ! ! '
! Kosten/STD .4 ¥ 2 ! ! T
! bei 500 ! ! ! ! ! t
! 5TD/Jahr ! t ! ! 1 '
Ergebnisse:

1. Steigt der Anschaffungspreis des Schleppers um 5000 DM,

........ sich die Festkosten um ...... DM. Davon sind .... DM
bawisiei % Zinskosten.
2. Bei 200 STD jdhrlicher Auslastung steigen die Kosten je STD
Ui et DM, wenn der Anschaffungspreis um 5000 DM steigt.
3. Bei 500 STD jdhrlicher Auslastung steigen die Kosten je STD
B Stmntes DM, wenn der Anschaffungspreis um 5000 DM steigt.
SCHLUSSFOLGERUNG: Je ........ der Anschaffungspreis einer
Maschine, umso ........ mull die Auslastung
sein.

Ubersicht 3. Aufgabenstellung und Auswertung zur Bestimmung des Anschaf-
fungspreises auf die Hohe der Maschinenkosten
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MASCHINENKOSTEN
Maschinenbez.: Schlepper,70 PS Allrad
Anschaftfungsoreis (A): 72000
Mutzungsdauer (Jahre): ia
Mutzungsdauer (Leistung): 12000 STD bzw. HA
Abschreibungsschwelle= 1000 STD. bzw.HA/Jahr
Dieselvarbr. L/Einh 13 Preis/Lit Q.98 12,74 DM/STD
61 und Schmierstoff 4 % derDieselkosten 0,31 DM/STD
Hilfsstorfe DM/Einheit Q 0 DM/STD
Reparature 0,7 DM/STD bzw. HA 0,7 DM/STD
variable Kosten je Einn. 13,9C DM/STD
Abschrzibung zeitbedingt 6000 DM/ Janr
Abschreaibung leistungsoeding &400 DM/STD bzw. HA
Zinskosten &6 % Zinssatz wvon A2 21460 DM/Janr
Versicherungen 350 DM 380 DM/ Jahr
Unterbring Q0,5 % von A 350 DM/Jahr
feste Kosten insg. 8870 DM/Janr

Bereschnung der Gesamtkosten unter der Abschr.-schwelle

Einsatzumfang in S7D bzw. HA/Jahr

100 200 200 4Q0 =00 600
variable
Kosten 1395 2770 4183 sS80 &7 8370
feste
Kosten Ba7o 8870 8870 BE70O B870 8870
Gesamtk. 10255 116460 13055 14420 15845 17240
Kosten je
STD bzw HA 102,55 8,30 43.52 3&s12 31,49 28,73
Berechnug der Gesamtkosten Uber der Apschr.schwelle
Einsatzumfang in STD bzw. HA/Jahr
1000 1100 1200 1300 1400 1500
variable
Kosten 164469 18116 197463 21409 23056 24703
AfA leist.—
bedingt 5] &00 1200 1300 2400 3000
Festkosten 8870 8870 8870 8870 8870 8870
Gesamt—
kosten 25339 27584 29833 32079 34328 34573
Kosten je
STD bzw HA 25.3% 25,08 24,86 24,468 24,52 24,38

iibersicht 4. Ausgangsarbeitsblatt
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. L&ngere Lernzeiten
EDV besitzt -noch- ein hohes Image. Die Schiiler opfern dafiir auch ihre
Freizeit, d.h. der PC fihrt —-noch- zu einer lidngeren Lernzeit. Der Computer
kann deshalb indirekt den Lernerfolg erhthen.

28.3.4 Grenzen der Tabellenkalkulation

Kombinierte Tabellenkalkulationsprogramme wie Symphonie bendtigen sehr viel
Speicherplatz. Die vom Programm zur Verfligung gestellten ca. 8.300 Zeilen und
256 Spalten konnen bei 512 KB Kernspeicher nur zu einem geringen Teil ausgenutzt
werden, wobei der Zeitaufwand fir eine Alternativrechnung beachtlich ansteigt.
Bei komplexen Gesamtbetriebsmodellen sttt man deshalb an die Grenzen der Spei-
cherkapazitat. Der Anwender sieht auf dem Bildschirm nur einen Ausschnitt des
Arbeitsblattes. Bei groflen Arbeitsbldttern kann die iibersichtlichkeit leiden,
wenn nicht spezielle Bereiche autfgebaut werden, die die komprimierten Ergebnisse
enthalten.

Die Softwarelizenz-Bestimmungen behindern einen gleichzeitigen Einsatz an meh-
reren PC's. Von Symphonie kann keine Kopie erstellt werden. Mit der Startdiskette
mull Jjeder PC einzeln gestartet werden. Bis mit dem Rechner gearbeitet werden
kann, sind ca. 3-5 Minuten filir den Ladevorgang erforderlich. Bei 10-12 Geridten
bedeutet dies einen so groBlen Zeitbedarf, dall eine EDV Sitzung nur iliber 2-3 Un-
terrichtsstunden sinnveoll wird. Zu fordern ist deshalb eine netzwerkfihige Ver-
sion der Tabellenkalkulation oder anwenderfreundlichere Lizenzbestimmungen.
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