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Abstract: The object of the model ProFarm is the identification of the excellent
production scheme in plant production in consideration of local characteristics.
First the contribution margin accounting will be calculated based on an estimation
of the yield potential. Finally the economically excellent production scheme will
be determined on the base of the contribution margin.

1 Einfithrung

Standortunterschiede naturrdumlicher Art beeinflussen das Ertragsniveau der Kultur-
pflanzen und wirken sich in Verbindung mit wirtschaftlichen Parametern auf die 6ko-
nomische Vorziiglichkeit von Anbauprogrammen aus. Diese Effekte werden in derzeiti-
gen Produktionsplanungsmodellen nur unzureichend beriicksichtigt. Der Beitrag stellt
einen Ansatz vor, der die heterogenen Standortverhiltnisse in die Planung von Produkti-
onsprogrammen im Pflanzenbau einbezieht und das fiir den betrachteten Standort vor-
ziigliche Anbauprogramm ermittelt.

2 Problemstellung

Vor dem Hintergrund einer an den Standort angepassten Pflanzenproduktion sind die
Auswirkungen der natiirlichen Eigenschaften eines Produktionsstandortes auf das
Etragsniveau der Fruchtarten zu beriicksichtigen. Fiir die 6konomische Analyse sind des
Weiteren die Faktorverbrauchs- und die Erzeugungsmengen sowie die damit verbunde-
nen Kosten der unterschiedlichen Produktionsprogramme wichtig. Aufgrund kleinrdu-
miger Bodenunterschiede konnen Ertragsvariationen innerhalb des Schlages auftreten.
Diese Ertragseffekte sind ebenfalls im Modell zu erfassen. Letztlich ist die aus dem
Zusammenspiel von Klima- und Bodenverhéltnissen resultierende standorttypische Dif-
ferenzierung der Bodennutzung [Ha97] im Modell abzubilden. Neben den natiirlichen
Standortvoraussetzungen wird angenommen, dass die fiir die Produktion bendtigten
Maschinen- und Arbeitskraftkapazitidten nicht ausschlieBlich innerhalb eines Unterneh-
mens vorgehalten werden miissen. Die benétigten Produktionskapazititen konnen in
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Form von Dienstmengen von unterschiedlichen Anbietern wie Lohnunternehmern und
Maschinenringen zugekauft werden [KMWO02]. Damit verliert die Ausstattung eines
Unternehmens, z. B. mit Arbeitskraft ihre Eigenschaft als produktionsbegrenzender
Faktor. Die skizzierten Bedingungen geben den Rahmen vor, in dem ein Landwirt Pro-
duktionsprogramme realisieren kann.

3 Modellaufbau

Wachsendes Wissen bez. kleinrdumiger pflanzenbaulicher Standorte ldsst den Informati-
onsbedarf in der Planung wachsen. Die gesammelten Informationen bediirfen einer sys-
tematischen Ordnung und Verkniipfung, um erfolgreich zu wirtschaften [KD97].

Dieser Forderung wird in der Weise nachgekommen,

indem die entscheidungsrelevanten Parameter in einer 50
Datenbank erfasst und verarbeitet werden. Die

betrachteten Schldge werden in 40 m * 40 m Raster 1(5)8
aufgeteilt, um die kleinrdumigen Standortunterschiede ..

im Sinne des Precision Farming zu dokumentieren. B 200
Kriterium ist die nutzbare Feldkapazitét (nFk). Die

rdumliche Zuordnung der Raster erfolgt mit einer . [ | 240
GIS-basierten Schlagkarte. Abbildung 1 zeigt die

Dokumentation der kleinrdumigen Standort- Abbildung 1: Erfassung der
unterschiede eines hypothetischen Schlages. Standorteigenschaften innerhalb

eines Schlages anhand der nFk

31 Erstellung der Produktionsprogramme und Schiitzung der Ertragspotenzi-
ale

Unter Produktionsprogrammen werden alle Fruchtfolgen verstanden, die anhand der im
Modell einbezogenen Fruchtarten gebildet werden konnen. Um die in Abhéngigkeit der
Fruchtfolge unterschiedlichen Ertrags-Aufwandsbeziehungen innerhalb des Modells
abzubilden, sind die Ertragseffekte der verschiedenen Fruchtartkombinationen im Mo-
dell dargestellt. Fiir Halmfriichte werden die Ertragseffekte mit Hilfe der direkten Vor-
fruchtwerte und fiir Blattfriichte mittels des Fruchtfolgeanteils jeweils fruchtartspezifisch
formuliert. Das Ertragspotenzial eines Standortes ist als der Ertrag definiert, der durch
das Angebot an natiirlichen Wachstumsfaktoren auf dem betrachteten Standort determi-
niert wird. Maflnahmen der Bestandesfiihrung wirken nicht ertragsbegrenzend.

Der Schitzung des Ertragspotenzials kommt eine grundlegende Bedeutung zu, da zielge-
richtete Entscheidungen nur unter Berlicksichtigung dieses Parameters getroffen werden
konnen. Fiir eine Ertragsprognose muss der Einfluss der Klimafaktoren bekannt sein.
Zudem muss eine Beschreibung des Klimas und der Witterung fiir den betrachteten
Standort vorliegen [We02]. In die Berechnung des Ertragspotenziales flieBen demnach
die folgenden Parameter ein:

. das Wasserangebot des Standortes (berechnet anhand der jéhrlichen Nieder-
schlagssumme und der nFk je Raster),
. die jahrliche Temperatursumme und
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. das genetische Ertragspotenzial der Pflanze.

Das Wasser spielt eine entscheidende Rolle. Da die pflanzenverfiigbare Wassermenge
wihrend der Vegetationszeit unter mitteleuropdischen Bedingungen von der Wasserhal-
tefahigkeit der Boden abhéngt, ist das Wasserangebot des Standortes in Form der nutz-
baren Feldkapazitit zu berechnen [Ha78].

Die Ertragspotenzialschétzung erfolgt fiir jede Fruchtart auf jedem einzelnen Raster. Mit
diesem Schritt werden die Ertragsunterschiede der Ertragsregionen innerhalb eines
Schlages quantifiziert. AnschlieBend werden die Ertragspotenziale jeder Fruchtart inner-
halb der einzelnen Produktionsprogramme um die direkten Vorfruchtwerte bzw. um die
Fruchtfolgewerte bereinigt. Um die auf einem Standort zu erwartenden Ertrdge der
Fruchtarten quantifizieren zu konnen, sind neben den natiirlichen Standortbedingungen
die Anspriiche der Kulturpflanzen fiir die Ertragsbildung zu erfassen. Dieser Schritt
erfolgt mit Input-Output-Koeffizienten, welche die fiir die Ertragsbildung benétigten
Inputmengen in die Rechnung einbringen. In Verbindung mit dem am Standort vorhan-
denen Faktorangebot werden die Ertrdge des untersuchten Standortes berechnet.

3.2 Berechnung des Deckungsbeitrages

Auswahlkriterium einer Fruchtfolge ist der Gesamtdeckungsbeitrag. Dieser ermdglicht
eine Aussage bez. der Wettbewerbskraft der einzelnen Produktionsprogramme. In diesen
flieBen die Kosten in Form ertragsabhingiger und flichengebundener Kosten ein. Die
flichengebundenen Kosten bestehen aus den variablen und fixen Maschinenkosten
sowie den Arbeitskosten, um den Vergleich unterschiedlicher Produktionsverfahren zu
ermdglichen. Die Kosten werden nach den Kostentrdgern den einzelnen Fruchtarten
zugeordnet. Somit werden bei jeder Fruchtart die Kosten erfasst, die im Laufe des Pro-
duktionsprozesses entstehen.

Die Berechnung des Gesamtdeckungsbeitrages erfolgt zunidchst anhand der im Schlag
vorhandenen Einzelraster. Mit diesem Schritt werden die Implikationen kleinrdumiger
Standortunterschiede auf die Vorziiglichkeit der unterschiedlichen Produktionspro-
gramme in der Planung beriicksichtigt. AnschlieBend wird das Produktionsprogramm
berechnet, das fiir den gesamten Schlag vorziiglich ist.

4 Ergebnisse und Fazit

Erste Berechnungen zeigen differenzierte Nutzungsvorschldge, die von unterschiedli-
chen Standortvoraussetzungen abhingen (vgl. Abbildung 2 S. 4). Fiir Raster mit einer
nFk von 50 mm, einer Niedrigertragsregion, wurde die Stillegungsbegriinung mit Senf
als vorziigliches Produktionsprogramm mit einem Deckungsbeitrag (DB) von 100,23
€/Hektar ermittelt. In Hochertragsregionen wurde u. a. das dreifeldrige Produktionspro-
gramm Zuckerriiben, Winterweizen, Winterweizen (DB 488 €/Hektar) als vorziigliches
Produktionsprogramm identifiziert. Dies zeigt, dass die jeweiligen kleinrdumigen Stand-
orteigenschaften die Vorziiglichkeit der Produktionsprogramme beeinflussen.
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Unter der Bedingung einer einheitlichen Bewirtschaftung des gesamten Schlages, er-
weist sich jedoch die fiinffeldrige Fruchtfolge Zuckerriiben, Winterweizen, Kérnermais,
Winterweizen und Winterweizen mit einem DB von 483 €/Hektar als vorziiglich (vgl.

Abbildung 3).
Senf’ Senf ... .
WR, WR
KM,
B kM, ZR WW

Abbildung 2: vorziigliche Anbaupro-
gramme in Abhéngigkeit kleinrdumiger

Standorteigenschaften (KM=Kornermais,

WG=Wintergerste, WR=Winterroggen,
WW=Winterweizen, , ZR=Zuckerriiben)

Abbildung 3: vorziigliches Produktions-
programm auf dem gesamten Schlag
(KM=Koérnermais, WW=Winterweizen,
ZR=Zuckerriiben)

5 Zusammenfassung

Produktionsplanungsmodelle fiir die Planung der Pflanzenproduktion beriicksichtigen
naturrdumliche Standortunterschiede nur unzureichend. Das Modell ProFarm erfasst die
Standorteigenschaften und bezieht diese in die Planung von Anbauprogrammen ein.
ProFarm basiert auf einer Ertragspotenzialschétzung, die der Quantifizierung der Faktor-
verbrauchs- und der Erzeugungsmengen dient. Auf dieser Grundlage wird der De-
ckungsbeitrag fiir die einzelnen Produktionsprogramme berechnet und das 6konomisch
vorziigliche Anbauprogramm identifiziert.
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