Datenubertragung und Datenverarbeitung im agrarmeteorologischen
MeBnetz Rheinland-Pfalz

Ulrike Zollfrank, Mainz

Zusammenfassung

Seit dem Jahr 1990 existiert in Rheinland-Pfalz ein MeBnetz mit 17 agrarmeteorologischen MeBstationen. Die
Stationen, ihre Ausstattung sowie die Ubertragung und Weiterverarbeitung der erhobenen Daten werden
beschrieben. Es folgt die Darstellung der agrarmeteorologischen Datenbank "ADMEDA" und die Erlauterung der
zur Zeit laufenden Projekte zur Nutzung der Witterungswerte fiir die Praxis. Zuletzt wird die weitere Entwickiung
innerhalb des Landes dargestellt.

1. Einleitung

Von Landwirtschaft, Wein- und Gartenbau werden in zunehmendem MaBe umweltschonende Bewirtschaftungs-
weisen gefordert. Im Rahmen der guten landwirtschaftlichen Praxis halten daher Verfahren Einzug, welche
Pflanzenschutzmittel und Diingung reduzieren sowie wichtige Ressourcen (z.B. das Wasser) schonen.

Grundlagen vieler solcher Verfahren sind Witterungswerte. Diese miissen maglichst aktuell und praxisrelevant
zur Verfiigung stehen. Aus diesem Grund entstand 1989 in Rheinland-Pfalz die erste Ausbaustufe eines agrarme-
teorologischen MeBnetzes. 1990 wurde das Netz in Betrieb genommen und die Dateniibertragung realisiert.

2. Ausstattung des agrarmeteorologischen MeBnetzes
2.1 Die agrarmeteorologische MeBstation

Das agrarmeteorologische MeBnetz Rheinland-Pfalz besteht aus nunmehr 17 agrarmeteorologischen MeB-
stationen. Jede Station ist mit acht Sensoren fiir

Lufttemperatur in 2m
- Lufttemperatur in 20 cm
- Bodentemperatur in 5 cm
- Bodentemperatur in 20 cm
- Luftfeuchte in 2 m
- Globalstrahlungin 2 m
- Windgeschwindigkeit in 2.5 m
- Niederschlagin 1m

ausgestattet. An wenigen Stationen wurden zusétzlich Benetzungsgeber angeschlossen, um einfache Modelle
testen zu konnen.

Jede Station verfligt iber einen Datenlogger, an welchen bis zu 32 MeBwertgeber angeschlossen werden kénnen.

Die Abfrage der Fiihler erfolgt kontinuierlich nacheinander, und alle Viertelstunde wird ein Mittelwert abgelegt.
Unter Verwendung eines Ringspeichers kann die Station die Daten von etwa vier Wochen speichern.

ZOLLFRANK AGRARINFORMATIK, Bd. 21 129



2.2 Das MeBnetz

Die Aufstellung der Stationen erfolgte nach zwei Schwerpunkten (siehe Abb. 1):
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Abb. 1: Standorte von agrarmeteorologischen MeBstationen in Rheinland-Pfalz

a. Die oberrheinische Tiefebene bildet ein wichtiges Anbaugebiet in Rheinland-Pfalz. Weinbau ist hier genauso
vertreten wie Gartenbau (vor allem Gemiise) oder Ackerbau. Nach bisherigen Erkenntnissen ist bei vielen
meteorologischen Parametern ein Abstand von 15 km zwischen den MeBstationen ausreichend. Deshalb
entstand von Mainz bis Landau ein "flichendeckendes MeBnetz" als Pilotprojekt. Neue Modelle, welche
Witterungsdaten benétigen, sollen hier getestet werden.

b. Um bei der Testung von entstehenden Modellen Hilfestellung leisten zu kénnen, miissen auBer den meteorolo-
gischen GroBen weitere phanologische und schadlingsbezogene Parameter zur Verfiigung stehen. Aus
diesem Grund haben wir die zentralen Versuchsfelder des Landes mit agrarmeteorologischen Stationen
ausgestattet. So kann entstehender Aufwand auf ein Minimum reduziert werden.

2.3 Der Standort

Fir die Aufstellung der Stationen wurde ein reprasentativer Standort gewahit. Die Station befindet sich also
auBerhalb der Kulturen auf kurzgehaltenem Rasen. Die Bodentemperaturen werden unter offenem Boden in
ungestortem Horizont gemessen. Es handelt sich also nicht um die Erhebung von Bestandesdaten. Ein MeBnetz,
welches jede Kultur und jedes Fachgebiet erfaft, ist aus Kosten- und Arbeitsgrinden nicht realisierbar.

3. Datenubertragung
3.1 Station - Personalcomputer vor Ort

Jede agrarmeteorologische MeBstation ist direkt per Datenkabel mit einem PC verbunden. Die in der Station
gespeicherten Daten werden jeden Morgen (zwischen 3 und 4 Uhr MEZ) automatisch abgefragt. Dies geschieht
durch zeitgesteuerte Programme, welche durch das Einschalten des Computers mittels einer Zeitschaltuhr
starten. Die eingelesenen Daten werden zu Stundenmittein zusammengefaBt und als Schnittstelle im ASCII-
Format abgelegt. Diese Tagesdatei dient zum taglichen Datentransfer zur Zentrale in Mainz.
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3 2 Personalcomputer vor Ort - Zentrale in Mainz

Der Personalcomputer vor Ort ist als vollwertiges Btx-Geréat ausg&at_aftet. Der WMd hierfir .ist Eienkbar ge.\ru;:i-,I
da lediglich eine serielle Schnittstelle sowie spezielle Software bendtigt werden. Die Kosten hierfiir t;zl.aufe;n fj :
sur Zeit auf 400 bis 500 DM. Mit einem kompatiblen Programm ist der Rechner in der Lage, etr?zelne Ite: In rr:
- editieren. Das Land Rheinland-Pfalz besitzt keinen eigenen externen Rechner.. Es beqlent sich d?mnac |rn||::
des GroBrechners der Post in Ulm. Hier steht fir jede Station eine eigens regerwene Sem? zur Verfiigung, wel ai
nur von dem entsprechenden Stationsrechner beschrieben werden kann. Diese Datenseite stellt den Datenpoo
des agrarmeteorologischen MeBnetzes dar.

Wahrend die Seiten nur von einer Station beschrieben werden konnen, sind sie jedoch fiir beliebig viele An-
schiiisse lesbar. Diese Eigenschaft nutzen wir, um die Daten zu transportieren. Hierfiir befindet sich am Landes-
pflanzenschutzamt in Mainz ein DOS-Rechner, welcher zentrale Funktionen erfiillt.

Im Vergleich zu den Rechnern vor Ort ist er als vollwertiger Editierrechner ausgestattet und verff{gl uber
vergroBerte Speicherkapazitaten sowie ein schnelles Modem. Mit ihm werden eb‘enfalis zeit_gesteuert die Werte
aller 17 Stationen taglich von Ulm eingelesen. Nach der Priifung und automauscl:nen Wenervera.rbeitung der
Daten (ausfiihrliche Beschreibung Kapitel 4) erfolgt die Verdffentlichung der Daten Gber das Iandwnrtschaﬂlicflz]e
Btx-Programm "Agrarinformation Rheinland-Pfalz". Auf diesem Wege sind die Daten ab ca. 8 Uhr morgens fir
jeden Btx-Teilnehmer verfiigbar.

Der Anwender findet hier die Daten in unterschiedlicher Form aufgearbeitet:

a. Fiir jede Station sind Witterungswerte in 14tagigem Riickblick sichtbar. Dies soll dem Landwirt einen
Uberblick iiber die Entwicklung der Witterung ermaglichen.

b. Filr aktuelle Entscheidungen sind ausfiihrliche Werte (z.B. Minima und Maxima) auf separaten Seiten
dargestellt. Als zusétzliche Hilfe sind jeweils vier benachbarte Stationen auf einer Seite zuamm.enge!aﬁt, um
Landwirten, welche relativ weit von einer Station entfernt liegen, eine Entscheidungshilfe zu bieten.

c. Aufeigens ansteuerbaren Seiten werden Verdunstungs- und Niederschlagswerte parallel dargestellt. Dies ist
vor allem fiir die Feldberegnung von Bedeutung.

Die Seiten sind jedem angemeldeten Nutzer der Agrarinformationen Rheinland-Pfalz zugénglich. Er wird von der
Seite *33550090# aus meniigesteuert gefiihrt.

3.3 Transfer innerhalb der Dienststellen

Haben Dienststellen des Landes den Wunsch, aktuell auf die Daten zuzugreifen, ist es ihnen Gber den DatenpoFJI
in Uim méglich. Wenn sie iiber den Btx-fahigen Rechner verfiigen, erhaiten sie vom Landespflanzenschutzamt die
entsprechende Software, um die Daten empfangen und weiterverarbeiten zu konnen.

Die in Rheinland-Pfalz verfolgte Losung des Datentransfers ist individuell und muB als komplex betrachtet
werden. Um sie zu realisieren, wurden acht verschiedene Softwareprogramme von vier Herstellern verwendet
(siehe Tab. 1). Die Griinde, diese Lésung zu beschreiten, liegen jedoch auf der Hand:

a. Die MeBstationen stehen nicht nur an Dienststellen, sondern auch bei Landwirten. In beiden Falltm ?vlrd der
PG fiir viele andere Anwendungen genutzt. Aus Griinden der Datensicherheit ist es daher .unerlaallch,‘eine
EinbahnstraBe zu kreieren, welche einen Zugriff auf den PC unméglich macht. Dies ist uns mit der beschriebe-
nen Lésung gelungen, da der PC die Daten aktiv meldet.

b. EinKostenvergleich mit anderen Moglichkeiten der Datenferniibertragung zeigt die enorme Kostenersparnis
der hier praktizierten Losung (siehe Tab. 2). Gegeniiber DATEX-P ist bei diesem System nur mit einem
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Bruchteil der Kosten zu rechnen. Modemldsungen sind ebenso preiswert, kommen jedoch aus Griinden der 4. Datenverarbeitung
Datensicherheit nicht in Frage. .

7ur Auswertung und Weiterverarbeitung der Daten wurde in Zusammenarbeit mit der Firma PC-Soft eipe
agrarmeteorologische Datenbank entwickelt. Die unter Clipper (Datenbank-Compiler) erstellte Software ist

Tab. 1: Uberblick tiber die im agrarmeteorologischen MeBnetz in Rheinland-Pfalz verwendete Software modular aufgebaut. In diese Datenbank wurde die Ubertragung der Daten integriert.

Hardware Software Funktion Einzelfunktionen Dle Mod!.lle ﬂ.—.lr Dateﬂﬂbemagung und a“gBmEIne Auswenungen Sind sait Mai 1990 im Einsa‘z Eln weneres
Mefistation (1) DATALOG (Hoffmann) Erfaasung, Mittelwerts- Abfrage der Filhler Modul ﬁ..IF die P|au8lbi"tﬁ‘3pfmung Iau& &e't Ende 1990 am Land%pﬂanzenscr“:ltzamt ln Maln_z. Dle MOdUle oY
MR Jpissene s S v e TN Generierung von Transfer-Daten fir diverse Empfanger und Informationsseiten fir die "Agrarinformation

PC vor Ort {2} AUTOLOG (Hoffmann) Tranasfer von Station zum PC Obertragung der Daten von der Hheinland—Pfatz" werden Seh Mérz 1990 Eingesetz"

{3) CNTXTES (Hoffmann) Konvertierung (ASCII) Station auf den PC

{4) CONVERT (PC-Soft) Konvertierung (CLIPPER) Anderung des Datenformates von binbr

[6) ABSBULK (ABS) Transfer vom PC nach Ulm Egitiiii:\ ::ﬁ g’?‘;fgeitgn in Ulm Das Auswmuanmoau' .AGMEDA' be‘ “etl Ischen 'OIgende Auswartungen
Postrechner {x) unbekannt Spelcherung der Daten Berelthalten der transparenten

Daten fir Nutzer (LPA Mainz)
Speicherung und Bereithaltung der
Daten in Agrarinformation RLFP

4.1 Aligemeine Auswertungen

PC am LPA :g; g:sﬂ‘l‘x Eaanussott; Tranafer von Ulm zum Btx-Decoder
Janussoft Landeapflanzenachutzamt MZ Ubert d Dat h Mai
H COMUERE H(2E=Salu) = Fonvesel sue-nblichons) ““s,:"r‘:z‘:u:g” Datentornates von ASCIE 4 Plausibilitatskontrolle: Die Vorgaben zur Plausibilitatskontrolle wurden dem LPA von Herrn Vaitl (Bayerische
nach C1 P d I { e t I . P .
Datenbanen von AGuEoR ' Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau, Miinchen) zur Verfiigung gestellt. Dariber hinaus erhielten

Landespflanzenschutzamt Rheinland-Pfalz, Mainz 1990

wir Hilfe von Herrn Hiister (Agrarmeteorologische Beratungs- und Forschungsstelle, Geisenheim) bei der

Berechnung der maximal maglichen Globalstrahlung.

Errechnung von Temperatursummen nach wahlbaren Vorgaben

Darstellung von Rohdaten in geographischer Anordnung

. Graphische Darstellungen von Grenzwertiiberschreitungen

. Ausdruck von Tages-, Monats- und Pentadenprotokollen. Hierbei wurde besonders auf die Bediirfnisse des
Versuchswesens eingegangen.

Tab. 2: Kostenvergleich von DATEX-P und Btx fiir die tagliche Ubertragung von Stundenmittelwerten von 17
MeBstationen (nach GEIS, Landespflanzenschutzamt RLP, 1990)

LN

Kostenkalkulation zum Transfer von Witterungsdaten

4.2 Pflanzenbauliche Auswertungen

SESRUER R PR G Bisher wurden bereits erste pflanzenbauliche und phytopathologische Auswertungen entwickelt.
a. 17 Stationen Grundgebiihr

&,- DM/Monat 136,— DM/Monat a. Apfelschorf nach Mills und Laplante

b. 17 Stationen téglich einmal b. Phytophthora-Negativ-Prognose nach Schrédter und Ullrich
Varbinddag UacR . VLH ¢. Evapotranspiration nach Penman
-» 17 x 0,23 DM = 4,14 DM/TG = 128,34 DM/Monat

c. Seitenmiete fir BTX-Seiten
auf dem Postrechner in ULM

4.3 Datenschnittstellen
-» 1 BSeite = 26 DM/Jahr

-» 17 Seiten = 442 DM/Jahr = 36,83 DM/Monat : .
Zur Nutzung anderer EDV-Programme wurden folgende Datenschnittstellen geschaffen:
a1 ! i DW Monat a. ASClI-Schnittstelle zum Graphikprogramm CHART (Microsoft). Hier kdnnen ohne nochmalige Eingabe
i I v W = Stunden-, Tages-, Pentaden- und Monatsmittel bzw. Summenwerte in das Graphikprogramm dbernommen
werden.

2. Nutzung von DATEX-P - Leitung .
b. Clipperschnittstelle zur Feuerbrandprognose "Erwin” von Herrn BaBler (Landesanstalt fir Pflanzenschutz,
Miete von Datex P nach Nutzung
ca. 220 - 450 DM/Monat Stuttgart).

-» 17 stationen x 220 DM/Monat = 3 740:_ DM/Monat

Die agrarmeteorologische Datenbank "ADMEDA" hat sich jetzt schon bewahrt. Das Programm gilt als benutzer-
freundlich. Durch seine modulare Struktur ist es sehr flexibel, und Winsche sowie Verbesserungen konnen
schnell und kostengiinstig realisiert werden. Mittlerweile ist dieses Programm in einer angepaBten Version auch
zur Verwaltung des forstwissenschaftlichen MeBnetzes Rheinland-Pfalz im Einsatz (AGMEDA F).
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5. Weiterentwicklungen

Die Daten des agrarmeteorologischen MeBnetzes Rheinland-Pfalz sollen in Zukunft in der pflanzenbaulichen
Produktion genutzt werden. Dazu werden einige konkrete Projekte in Angriff genommen, welche im einzelnen
kurz vorzustellen sind. Dabei ist zu bemerken, daB das Land Rheinland-Pfalz nicht an Eigenentwicklungen
interessiert ist, sondern sich bemiiht, innerhalb bestehender Forschungsvorhaben bei Testung auf Praxisrelevanz
und Validierung mitzuwirken.

5.1 Pflanzenbauliche Projekte

Im Bereich des Pflanzenbaues wird zur Zeit die Nutzung der Verdunstungswerte nach PENMAN fiir die Feldbe-
regnung im Gemiisebau getestet. Hier stehen fiir jede Kultur Umrechnungsfaktoren zur Verfiigung, und es gilt zu
erfahren, ob mit dieser Methode eine Reduzierung der benétigten Wassermenge erreicht werden kann.

Die Berechnung der Stickstoffmineralisierungim Getreidebau aufgrund von Witterungswerten ist in aller Munde.
Am LPA werden zur Zeit die wichtigsten Modelle in der Praxis {iberpriift.

In Zusammenarbeit mit dem Deutschen Wetterdienst testet das Landespflanzenschutzamt Rheinland-Pfalz die
aktuelle Berechnung der Phytophtora-Negativ-Prognose fiir Friihkartoffelbestinde unter Folie. Die Berechnung
wird von der AMBF in Geisenheim durchgefiihrt und in einem téglichen aktuellen Datentransfer auf die Dienst-
stellen im Land verteilt.

Weiterhin wird in diesem Jahr das Auftreten des Kartoffelkafers beobachtet, um bestehende Modelle auf ihre
Praxistauglichkeit zu wberprifen. Diese Validierung wird von der Biologischen Bundesanstalt (Institut fir
biologische Schadlingsbekampfung, Darmstadt) durchgefiihrt.

Im Ackerbau liegt der Schwerpunkt auf der Validierung von Pilzkrankheiten im Getreideanbau. Hier erfolgt die
Entwicklung gemeinsam mit der Universitat GieBen.

Es st nicht méglich und angebracht, an dieser Stelle alle laufenden Arbeiten zu erwahnen. Aus der obengenann-
ten Zusammenstellung wird jedoch deutlich, daB die Verwendung von Witterungsdaten in der Praxis durchaus
Zukunft hat. Durch die Méglichkeit, die Daten taglich aktuell dem Landwirt zuganglich zu machen, wird eine neue
Dimension in der landwirtschaftlichen Beratung er&ffnet.

5.2 Agrarmeteorologische Datenbank "AGMEDA"

Die Entwicklung dieser Datenbank steht sicherlich erst am Anfang. Weitere Anforderungen, Modelle und
Auswertungen werden im Laufe der Zeit folgen. Die Plausibilitatspriifung wird weiter verfeinert und angepaft.
Darilber hinaus gilt es, die Weiterverarbeitung von registrierten Fehlern und Ausfallen zu rationalisieren.

Im Jahr 1991 soll die weitgehende Automatisierung der Datenkorrektur erfolgen, soweit dies (iberhaupt méglich
ist. Dazu ist eine umfassende Analyse der Daten aller Standorte untereinander nétig. Weitere Berechnungen
werden in den nachsten Jahren folgen, um die Ergebnisse zu iiberpriifen und zu festigen.

In Kiirze wird "AGMEDA" ein eigenes Graphikmodul erhalten, um den Zugriff auf die Daten fiir den Benutzer vor
Ort noch einfacher zu gestalten.

Das Landespflanzenschutzamt Rheinland-Pfalz ist bemdht, die aktuellen Daten der agrarmeteorologischen
MeBstationen durch die bisher manuell erhobenen Witterungswerte zu ergénzen. Zur Zeit kénnen die Werte fiir
Mainz eingesehen werden. So wird im Laufe der Zeit iiber "AGMEDA" der Zugriff auch auf alte Datenbestinde
maglich sein, was die Uberpriifung und den Vergleich der Daten wesentlich erleichtert. Aufgrund des hohen
Arbeitsbedarfes wird dies jedoch noch einige Zeit in Anspruch nehmen.
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6. SchiuBbemerkung

Das agrarmeteorologische MeBnetz Rheinland-Pfalz zeigt, daB Witterungswerte sehr wohl scrlnell und u‘nkom—
i?ziert fir die Landwirtschaft, den Wein- und den Gartenbau nutzbar gemacht werden konnen. Bei einer
zntsprechend flexiblen Handhabung der Daten sind schon heute Moglichkeiten zur Verbesserung der guten

fachlichen Praxis gegeben.

Die laufenden Forschungen auf dem Gebiet der Nutzung von Wetterdaten zeigen uns die Grenzen aber at.mh die
Chancen moderner Datenverarbeitungssysteme auf. Der hier vorgestellte Datentransfer ist sicherlich nur eine von
auBerordentlich vielen Moglichkeiten der Datenferniibertragung. Weitere Variationen w.etrden fofi“gen: S0 zu::
Beispiel in Hessen und Baden-Wiirttemberg. Jetzt gilt es, in den Anfangen der Entwicklung hllxr eine Eg:t
Zusammenarbeit zu sorgen, um den Aufbau von uniiberwindlichen Date.nlnfcompatlbllitaten ZI:I ve; ndern. Erste
Ansitze gestalten sich schwierig, es steht jedoch zu hoffen, daB sich dies in Zukunft wesentlich bessert.
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