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Abstract: The use of Geographical Information Systems (Gt8)agronomic
purposes is traditionally associated with instailad of conventional monolithic
Farm Management Information Systems (FMIS). In ¢hesses all data are stored
in a single office computer, which is a bad preditian for Cloud Computing as
well as low bit rates in many rural regions. Nekeless there are already good
technical and commercial prospects $oftware on demand respectivelySoftware

as a Service (SaaS). Some new approaches are also availabffalier vendors
(e.g. advisers) offering their services piggy-béxkelated products and structures
of larger providers, but to buffer and sync spatiala on various mobile devices
still remains a major difficulty.

1 Problemstellung

Bis heute sind Softwaresysteme zur Planung, Vewmglt Optimierung und
Dokumentation ackerbaulicher Produktionsprozessaueh als Farm-Management-
Informations-Systeme (FMIS) bezeichnet — in dersigien Praxis zumeist in
konzentrierter Form auf dem Biiro-PC des jeweili@etriebs im Einsatz. Im Ergebnis
der Entwicklungs- bzw. Produkthistorie von hiernule verbreiteten Schlagkartei-
Programmen besteht somit haufig eine relativ staidgepragte Isolierung der einzelnen
Datenbestande. Dies entspricht jedoch auch denssidehen” Bild des unabhangigen
landwirtschaftlichen Unternehmens, das vom Betrigtiel- und Technikeinkauf bis
zum Verkauf des Ernteguts alle Prozesse weitgelseiizbténdig realisiert. In diesem
Umfeld sind technische Innovationen witoud Computing oder Software on demand
bzw. Software as a Service (SaaS) bislang kaum erkennbar. Neben dieser Beatin
relativ. monolithischen FMIS in den einzelnen Bdiga konnten sich jedoch bereits
etliche Dienste, in deren Mittelpunkt die Datenbamkeodaten- und/oder Webserver der
jeweiligen Anbieter stehen, in der Praxis etabhei®ies sind z.B. Telematiksysteme fir
Erntemaschinen, Auftrags- und Dokumentationsplattén fir Lohnunternehmer und
deren Kunden oder auch drech Internet Applications (RIA) einiger Bundeslander fur
das Antragsverfahren.



Eine besondere Herausforderung besteht an ver&keeme im Ackerbau, wenn dabei
Geodaten genutzt bzw. bereitgestellt werden mussergn Vielfalt oder Komplexitat
die von ,Basisdaten” wie z.B. den Polygonen dedfednzen stark Uberschreitet. Diese
Problematik ist v.a. beirRrecision Farming (PF, hier im Sinne von Teilflachenspezifik)
gegeben, dessen praxisgerechte Realisierung schbnbetrieblicher Ebene die
gemeinsame Nutzung von geokodierten Daten in ein@meilten System (z.B.
Sensoren, externe Datendienste, FMIS- und/oder Seffvare, mobile Terminals)
erfordert. Fur den Uberbetrieblichen Einsatz vo® Gtw. Geodateninfrastrukturen gibt
es diesbeziglich noch gréRere Probleme, da besgmgdeder bislang praxisubliche
Datentransfer via Speicherkarte oder USB-Stickidgesehr stark limitierend ist.

Hinsichtlich der relevanten Marktteilnehmer gibtzeslem einen Widerspruch zwischen
der fir einen Anbieter notwendigen GroRRe, um Hardd Software mitsamt der Dienste
und Strukturen vollstandig aus einer Hand anbietekonnen, und der fir zielgerichtete
Angebote in Landern bzw. Regionen und/oder Marktsagen erforderlichen Nahe
zum betrieblichen Anwender. Die wenigen global asfgliten Landtechnikhersteller,
welche aufgrund ihrer Absatzzahlen zwar in der Lsige bzw. wéren, alle technischen
Komponenten selbst bereitzustellen, konnten undhédrbislang ,die letzte Meile" bis
in den jeweiligen Ackerbaubetrieb nicht hinreicherstsorgen. Kleinere Anbieter von
agronomischen Beratungs- bzw. Datendienstleistundientypischerweise im direkten
Kontakt mit den Agrarbetrieben stehen, kénnen hiegekaum Uber eine entsprechend
vollstandige Technikausstattung verfligen. Eine gsd#ade Standardisierung der Daten-
bzw. Dateiformate und Schnittstellen, mit der diedéderspruch wenigstens teilweise
zu Uberwinden ware, ist jedoch noch nicht gegeEevar besteht z.B. miagroXML
[DKO4] bereits langer ein entsprechender Losungsansaber es fehlt noch an
praxisgerechten Implementierungen in der Vielzain Geraten und Anwendungen.

Ein weiteres Problem ist die bislang im landliciReum héaufig noch nicht hinreichend
verfugbare Netzabdeckung fi€loud Computing bzw. SaaS-Anwendungen in den
Agrarbetrieben. Dies betrifft insbesondere solclabilen Gerate wie die Terminals in
Landmaschinen sowie Smartphones Baxsonal Digital Assistants (PDA), die sich im
direkten Feldeinsatz befinden.

2 Anforderungen und Moglichkeiten

Um geokodierte Soll- und Ist-Daten im Ackerbau et#tCloud Computing erfassen,
Ubertragen, prozessieren, visualisieren und dandhlieRlich zur Steuerung,
Uberwachung und Dokumentation der Produktionspseesitzen zu konnen, bedarf es
grundsétzlich mindestens einer zentralen Plattforinentsprechenden Serverdiensten
(z.B. Geodatenbank-, WMS-, WFS-, HTTP-Server uswdje vom jeweiligen
agrarfachlichen Anbieter bereitzustellen ist. Die$eil ist trotz seiner Gbergeordneten
Rolle relativ unproblematisch, da alle hierfir netwligen Komponenten in
hinreichender Leistungsfahigkeit und Produktvi¢lfarfiigbar sind. Hinsichtlich seiner
eigenen Implementierung dieser zentralen Dienstgelor potenzielle Anbieter somit
eine weitgehende Gestaltungsfreiheit.



Auch die Anbindung von Birorechnern lasst sich @eizeitiger Sicht vergleichsweise
unkompliziert realisieren, da in diesem Bereichimkeine allzu starke Diversifizierung
von Betriebssystemen bzw. Laufzeitumgebungen bessehdass eine herkémmliche
Desktop-Anwendung hierfiir noch immer bestens gextiggt. Selbstverstandlich kann
und sollte dabei die Installation der Anwendungsehiielich aller fortlaufenden
Aktualisierungen ebenso wie eine ggfs. erfordediéfernwartung auch direkt Gber das
Internet erfolgen. Entsprechende Techniken fur degriff auf zentral gespeicherte
Daten sind hinreichend verfugbar, so dass ein é&sk&peichern hier nur bei einer
schlechten Netzanbindung der kurzfristigen Puffgrdienen muss, um dem Anwender
ein flissiges Arbeiten am Rechner vermitteln zurigim Dies umfasst mittlerweile auch
eine volle Unterstiutzung fur geometrische bzw. gefigche Datentypen. Sofern der
jeweilige Birostandort eine hinreichend schnelle stabile Netzanbindung hat, kann
die Desktop-Anwendung mit den derzeit schon gufixggraren Techniken auch als RIA
auf einer Laufzeitumgebung wie Micros&tverlight oder gar als reine Webanwendung
realisiert werden. Hierfiir sind zudem ebenso Madd@ten zur Offline-Synchronisation
vorhanden bzw. bereits angekiindigt, womit der Emsan SaaS im landlichen Raum
mafgeblich erleichtert wird [MS10, WC10].

Eine massive Herausforderung besteht allerdinggetlen Losungsanbieter darin, die im
Feldeinsatz benétigten mobilen Endgerate zur Bufagsind Nutzung von Geodaten im
Cloud Computing zu realisieren. Hierfir kommen Webanwendungerabginoch nicht
in Betracht. Zur Minimierung des notwendigen O#iBetriebs sollten jedoch trotzdem
nur Gerate mit eigener Netzanbindung, etwa Uberilflmi, zum Einsatz gelangen.
Dabei ist fur Anbieter, die nicht alle Komponentdar Hard- und Software selbst
bereitstellen und in deren Praxiseinsatz untemtitdinnen, aus derzeitiger Sicht eine
»Huckepack“-Losung auf der Basis eines Smartphoati@ssystems mit integrierter
Anwendungsplattform besonders attraktiv. In ihesrhinischen Basis sind daftr aktuell
die Systeme von Microsoft\indows Phone 7) und Apple {(Phone bzw.iPad) am besten
geeignet, auch kommt aufgrund seiner starken Viumge noch ein &hnlicher Ansatz
von Google Android) in Betracht. Durch die Bereitstellung eigener téadienste,
welche durch die auf dem jeweiligen Gerat instelie Drittanbieter-Anwendungen
direkt nutzbar und erweiterbar sind, sind zudem rboft und Google mit ihren
Basisplattformen fir agrarfachliche Losungsanbib&=onders interessant.

3 Realisierung in der Praxis

Bislang sind mobile Anwendungen zur ackerbaulicherizung von Geodaten mittels
Cloud Computing noch relativ selten. Ein Beispiel hierfur ist diereits in der Praxis
verfugbareiPhone- bzw.iPad-Anwendung ,HERAKLES Feld Assistent des Anbieters
HELM-Software. Einem &ahnlichen Losungsansatz foligt vom Autor dieses Beitrags
fur Windows Phone 7 erstellteAnwendung ,FeldLog", die jedoch primar auf die nlebi
Nutzung von raumlich Ubereinander liegenden Datdnkten (ayer) gerichtet ist.



Betriebssystemanbieter
(z.B. Microsoft, Apple, Google):
Betriebssystemupdates
Karten- u.a. Basisdienste
Anwendungsinstallation
Lizenzerwerb/-verwaltung
Anwendungsupdates

Anbieter der agrarfachlichen Datendienste
(z.B. Beratungs- u.a. Dienstleistungsunternehmen):
Zentrale Speicherung der Geodaten aller Nutzer
Authentifizierung der einzelnen Mobilgerate
Nutzer- bzw. geratespezifische Datenbereitstellung
Offline-Synchronisation mit den Mobilgeraten
Benutzeroberflache fur administrative Aufgaben

Biiro-PC via Webbrowser und/oder RIA
(z.B. Betriebsleiter, Agronom, Berater u.a. Dienstleister mit
Administrationsaufgaben):
Verwaltung des zentralen Geodatenbestands
Verwaltung der Nutzer bzw. Mobilgerate
Senden von Daten (z.B. Auftrage) an Mobilgerate
Verarbeitung der von Mobilgerdten gesendeten Daten

Mobile Endgerate

(z.B. Fahrer, Lohnunternehmer, Agronom
oder Berater bei Feldbegehung):
Anzeige vorhandener Geodaten
Erfassung neuer Geodaten
Offline-Synchronisation
Navigation (on-road/off-road)

Abbildung 1: Aufgabenteilung zwischen Anbieter- URadgeratetypen bei@loud Computing

Wesentlich starker in der Praxis verbreitet simighgen schon Webanwendungen, mit
denen sich serverbasierte Geodaten visualisierem sdgar bearbeiten lassen. Hier
haben Anwendungen einiger Bundeslander eine Verfeitktion inne, die nicht zuletzt
mit dem Zugriff auf die entsprechenden kartograist Amter bzw. Dienste erméglicht
wurde. Durch die sehr starke Verbreitung solchewé&mdungen im Antragsverfahren
konnten bereits viele landwirtschaftliche Nutzer @mwoud Computing von Geodaten
herangefihrt werden.

Mit der zunehmenden Verbreitung von internetfahigéndgeraten und hoheren
Netzverfugbarkeiten im landlichen Raum ist davoszagehen, dass ein grofer Teil der
heute noch als rein lokale Anwendungen genutztedSFM Zukunft durchCloud
Computing ergénzt oder gar vollstandig ersetzt wird. Hingich der hierbei zu
nutzenden Geodaten sind die notwendigen techniscWieraussetzungen sowohl
serverseitig als auch fir stationare und mobiler@$ bereits jetzt hinreichend gegeben.
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