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Abstract:  Aufgrund fehlender Konzepte und Werkzeuge sind im
Produktionsgartenbau bisher wenige Controlling-Akdien vorzufinden. Im
Rahmen des Projektes ProdlS-Plant wurden zu dieseatkZ eine Datenbank,
eine Software mit grafischer Benutzeroberflache isostationare und mobile
Eingabewerkzeuge entwickelt. Damit soll es dem iBlesteiter ermdglicht
werden, mit begrenztem Aufwand die Vorgange inesifBetrieb zu erfassen und
transparenter zu machen. Auf Basis dieser Informatidst eine Optimierung des
Produktionsprozesses moglich.

1. Einleitung und Motivation

Betriebliche Controlling-Aktivitaten sind im Prodiidnsgartenbau zum gegenwartigen
Zeitpunkt meist nur in rudimentarer Form vorhand&me08]. Andererseits ist zu
erkennen, dass derartige MaRnahmen immer mehr @@uBerg gewinnen [Dil0].

Wie in anderen Branchen besteht auch im Gartensialaagem die Notwendigkeit, den
Produktionsprozess zur Sicherung der Konkurrengfdii unter Einbeziehung aller
Potenziale (technische wie 6konomische Aspektedptimieren. Was bislang fehlt, ist
ein Konzept fiur das umfassende, auf den Produlgamesnbau abgestimmte
Datenmanagement und EDV-Systeme, um dieses fluBdaiebsleiter praktikabel und
ohne erheblichen Mehraufwand zu realisieren. Bes@sdAugenmerk ist dabei auf die
Datenerfassung zu legen. Aufgrund der rasanten iEkitwag im IT-Bereich (mobile
Gerate, Barcode-/RFID-Technologie, Kamerasystente) é&dann die Datenerfassung
erleichtert und teilweise sogar automatisiert ward&udem kann der bereits in vielen
Betrieben vorhandene Klimacomputer die fir ein @ahibg notwendigen Daten zur
Verflgung stellen. Das heif3t, auch fiir ein Gartenbternehmen wird die Investition in
Controlling-Instrumente immer attraktiver.

Im Rahmen eines Forschungsprojektesird an der Forschungsanstalt fiir Gartenbau
Weihenstephan an der Entwicklung von ProdlS-PlaRtoduktions-hformations-
System) gearbeitet. Derzeit findet ein Softwareilesirei Pilotbetrieben statt.

Y Das Thema ist Gegenstand des Forschungsvorhakesizllung eines Produktionsinformationssystems

durch die Vernetzung von Klimasteuerung, Kulturéoklung und Produktionsmitteleinsatz zur
Optimierung des Betriebsergebnisses”, das von derdBsanstalt fir Landwirtschaft und Ernéhrung
(BLE) seit April 2008 fur einen Zeitraum von 3 Jahmefordert wird.



2. Konzeption des Datenmanagements in ProdIS-Plant

ProdIS-Plant besteht aus einer auf den Produktartesgbau angepassten Datenbank,
der darauf aufsetzenden Software und diversen Bawearkzeugen. Wie in Abbildung 1
gezeigt wird, soll dem Betriebsleiter ein kontimiger Uberblick tber Klima,
eingesetzte Ressourcen und Kulturentwicklung gebuterden. Ziel ist es, auf Basis
dieser Informationen den Kaulturerfolg zu bewertddeben einer abschlielenden
Bewertung der Kulturen liefert das System wéhrerd Broduktionsprozesses bereits
wertvolle Informationen, die zu dessen Optimierangzbar sind.
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Abbildung 1: Datenmanagement in ProdIS-Plant

Im Mittelpunkt von ProdIS-Plant steht dBetrieb, abgebildet in einem hierarchisch
strukturierten 3D-Modell. Neben der Anordnung dew@chshauser, ihrer Abteile, der
Einrichtung und der Kulturflachen zueinander konmahjedem Betriebsteil notwendige

Informationen wie z. B. Warmedurchgangskoeffiziamd Lichtdurchlassigkeit der

Verglasung referenziert werden. Die im Betrieb &aldich vorhandenen Kulturen

werden in ihrer rAumlichen Anordnung abgebildetrdda ergeben sich die im Verlauf
der Kultur belegten Flachen. Durch die Verknupfudes Pflanzenbestandes mit den
Gewachshausabteilen ist es unter anderem mdogliehEdergieeffizienz zeitlich und

kulturspezifisch zu ermitteln.

3. Arten von Datenerfassungsvorgangen in ProdIS-Pia

In Zusammenarbeit mit der Fa. RAM Herrsching wurd@hnittstellen zur direkten
Dateniibernahme aus dellimacomputer definiert und entwickelt. Damit kdnnen
sowohl historische als auch aktuelle Ist- und Settey der Klimaregelung
vollautomatisch Gbernommen werden. Anhand dieserté\Mst es mdglich, abgeleitete
GrolRen wie Temperatursummen oder Warmestrome achaen.



Da eine Erfassung dd€ulturentwicklung in der Regel direkt vor Ort durchgefiihrt
werden muss, sind mobile bzw. in den Gewachshausgsst installierte
Erfassungssysteme erforderlich. Hierzu wurde einftwdoemodul fir mobile
Eingabeplattformen entwickelt. Neben der manuellémgabe ist die Barcode-gestitze
Erfassung von LangenmaRen (Hohe, Breite) vorgesdbadurch wird die Effizienz
wesentlich gesteigert und Eingabefehler kénnen emtdgossen werden. Weiterhin
wurden Moglichkeiten der vollautomatischen Erfagsudes Pflanzenwachstums
untersucht. Es besteht die Mdglichkeit, mit IP-Kaaseperiodische Aufnahmen eines
Pflanzenbestandes bzw. von Einzelpflanzen anzgéerti Neben dem einfachen
optischen Vergleich ist es mittels Methoden derd®rarbeitung dariiber hinaus
moglich, farbseparierte Draufsichtflachen zu benech

EigeneBeobachtungenund Laboranalysenkdénnen vom Anwender je nach Bedarf den
Kulturen oder Standorten zugeordnet werden. Dattees mdglich, numerische Daten,
Digitalfotos und Sprach- oder Textmemos zu hinggte

Die Arbeitskosten bilden in der Regel den grofRten Kostenfaktor intriBl, allerdings
verursacht die kulturspezifisch genaue ErfassungAdbeitszeiten auch den gréf3ten
Aufwand bei der Dateneingabe. Hierzu wird das anFaeschungsanstalt fiir Gartenbau
entwickelte_Bériebs-Tayebuch (BeTa) eingesetzt [OBS10]. Neben einem DExgg-
Modus bietet BeTa eine barcodegestiitzte Eingabeohigit, die auch Mitarbeitern mit
geringen EDV-Kenntnissen die Erfassung ihrer egehi Arbeiten mit wenigen Klicks
auf einer Eingabetafel erlaubt. Uber die Verknligfunit Lohngruppen ist so eine
kulturspezifische Aufstellung der Arbeitskosten iy

Die Erfassung desBetriebsmittelverbrauchs wurde mit der Tatigkeitseingabe
kombiniert. Die Buchung des Wareneingangs muss derzeit aufgrigidender
Schnittstellen manuell vorgenommen werden.

4. Grenzen der Automatisierung der Datenerfassung

Die Datentbernahme aus dem Klimacomputer ist nuglictd sofern das Datenformat
bekannt ist. Vielfach werden proprietdare Datengtolle eingesetzt, so dass ohne die
direkte Unterstiitzung durch den Hersteller keindiAdung mdglich ist.

Aufgrund der Heterogenitat der angebauten Kultured der lickenhaften Definition
qualitatsbestimmender Kriterien ist im Bereich dmstomatisierten Erfassung der
Pflanzenentwicklung noch erheblicher Forschungstiedageben. Hier konnte eine
Weiterentwicklung der Bildverarbeitung in Verbindunmit Mustererkennung zu
besseren Resultaten flhren.

Im Bereich der Erfassung von Tatigkeiten und Admditen waren weitere

Automatisierungsprozesse durchaus mdoglich, der aEinsvon Techniken wie

beispielsweise RFID-Schleusen mit Lesegeraten (ditarbeiter fihren einen RFID-

Tag mit sich, im Betrieb sind viele Schleusen niIR-Lesegeraten) stof3t allerdings auf
Akzeptanzprobleme bei der Belegschaft, die aufgraled Angst vor UbermaRiger
Uberwachung nachvollziehbar sind [Oh07].



Im Fall der Warenwirtschaft stellt die fehlende Alutg von Standardschnittstellen zum
elektronischen Datenaustausch zwischen Lieferamt Ahnehmer ein wesentliches
Problem dar. Einschlagige Zulieferfirmen fir galiaunliche Betriebsmittel bieten
derzeit keine Mdoglichkeit, Angebote und Rechnungmr EDIFACT bzw. dessen

Subset, dem Gartenbauformat, zu erhalten. NachdemGartencenter und Baumarkte
diese Technik bereits nutzen, ist zu erwarten, adhss in naher Zukunft auch im
Produktionsgartenbau méglich ist.

Bei mobilen Geraten wie Smartphones und Tabletsderén Betriebssystemen ist zu
beachten, dass der Markt derzeit unubersichtlidh Baher ist schon bei der
Softwarekonzeption auf eine mdgliche Portierbarkeitichten.

5. Ausblick und Vision

Zuklnftige Entwicklungen im IT-Bereich in Verbindgmmit einer Verschmelzung der
verschiedenen Techniken (mobiles Internet, RFIDS@E.) werden auch im Gartenbau
wesentlich zu einer Optimierung des Produktionspsees beitragen [Oh07]. Denkbar
ist beispielsweise, dass durch Anbringung einesDRFdgs an jeder Pflanze bzw. an
bestimmten  Referenzpflanzen automatisiert Pflarctartgapplikationen  und

Dungergaben erfasst werden konnen, sofern die #fteachutzspritze und der
Dungerstreuer mit RFID-Lesern ausgestattet sindchAdiir die innerbetriebliche

Logistik gibt es Optimierungsansatze, die von eid@ekten Kommunikation der

beteiligten Objekte (Pflanzen, Gerate, Transpodbénetc.) ausgehen und die
Effektivitat der Kommunikation von Computern im énbet zum Vorbild nehmen

(Stichwort "Internet der Dinge", [FMO05]).
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