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Abstract: Der Beitrag beschreibt Losungsansatze zur Besditag komplexer
Geoobjekte und einer groRen Anzahl von Ergebnistineaus Umweltinventuren,
Uiber standardisierte Geowebservices. Komplexe Gektebwerden hierzu in ein-
fach strukturierte Objektklassen zerlegt, die Udtandardkonforme Schnittstellen
bereitgestellt werden kdénnen. Fir die Bereitstgluyon Ergebnisthemen werden
parametrisierte Webservices genutzt, die sich auvhggregierte Datenstrukturen
beziehen.

1. Problembeschreibung

Die interoperable Bereitstellung einfach struktige Geodatenséatzebestehend aus
gleichartigen Geometrien (Punkt, Linie oder Polygond einer flachen Attributtabelle,
ist aus wissenschaftlicher Sicht weitestgehend stidessen und durch Standards
(OGC, INSPIRE) verabschiedet. Allgemein werden hierzu ,Diensentierte Geoda-
teninfrastrukturen“ (GDI) eingesetzt, um einen eitlichen Zugriff fir heterogene Sys-
teme auf verschiedene Datenquellen, unabhangig jesmeils verwendeten Speicher-
format, Uber Geowebservice zu realisieren.

Daten aus Umweltinventuren sind jedoch meist kompteukturiert und lassen sich mit
herkémmlichen flachen Geodatenformaten (z.B. ESRip8file) nur unzureichend mo-
dellieren. Als Beispiel sei hier das Plotdesgin Bandeswaldinventur (BWI) genannt.
Dieses besteht aus einem Aufnahmeplot, welcher @ishvier Plotecken zusammen-
setzt. An jeder Plotecke werden Baume vermessenddfn beschriebenen Plotdesign
werden Attribute zum Aufnahmeplot, sowie zu derzeinen Plotecken und einer vari-
ablen Anzahl von Baumen pro Plotecke aufgenommen.

! Im Folgenden werden georeferenzierte Vektorda®eGaodaten bezeichnet. Georeferenzierte Rastardate
sind nicht Bestandteil dieses Artikels.

2 Open Geospatial Consortium (OGC)

% Infrastructure for Spatial Information in the Epemn Community (INSPIRE)
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Sieht man den Aufnahmeplot als zu modellierendesoGjekt an, so ergibt sich eine
komplexe Struktur des Aufnahmeplots mit direktetriBuiten, welche 4 Ecken als Un-
terobjekte mit jeweils zugeordneten Attributen agit: Jeder Plotecke kénnen wieder

Unterobjekte vom Typ Baum zugeordnet werden. Estiexen bereits Standards fiir die
vollstandige Modellierung (rdumlich, semantischtliod) solch komplexer Geoobjekte
(z.B. GML3Y), jedoch fehlen bisher Schnittstellen, in Endamfezprogrammen und

Geoservern um solche Geoobjekte standardisierttawsschen und zu verarbeiten.

Darliber hinaus sind im Datenmanagement von Umweltituren nicht nur direkt ge-
messene oder abgeleitete Grunddaten, sondern melgm@ie Anzahl von aggregier-
ten/modellierten Ergebnisthemen bereitzustellen.

Es ergeben sich hieraus folgende Problemstellungen:

» Komplex strukturierte Geoobjekte miissen soweit miiiglich Uber standard-
konforme Geowebservices bereitgestellt werden, veelwr fir den Austausch
einfach strukturierter Geodatensatze spezifiziad.s

» Eine groRe Anzahl von Ergebnisthemen muss nutzerfilech und interopera-
bel Uber standardkonforme Geowebservices beredifeserden.

2. Modellierung komplex strukturierter Geoobjekte fur die Bereit-
stellung Gber standardkonforme Geowebservices

Bei der Datenmodellierung ist das zu beschreib@tgekt in einer gegentber der Reali-
tat vereinfachten Struktur (Modell) abzubilden. & wird das beschriebene Objekt
soweit abstrahiert, dass nur die fir spatere Betuagen relevanten Eigenschaften er-
halten bleiben. Wegen ihrer hohen Komplexitat uhces groRen Umfangs missen
Grunddaten aus Umweltinventuren in modernen relaten Datenbanksystemen (DBS)
gespeichert werden [Sc05]. Geowebservices verwefifteden Datenaustausch XML-

basierte hierarchische Formate (z. B. GML, K}§ILFir die Bereitstellung von Geoda-

tensatzen aus DBS Uber Geowebservices mussenetdsional modellierte Datenséatze

in hierarchische Uberfuhrt werden (publishing) ftdm verwendeten Client muss die

Mdglichkeit zur Rickumwandlung in relationale Stiuden bestehen (shredding) [St04].
Diese Umwandlungen werden aktuell von Geoserveth Amwvenderprogrammen, nur

fur flache Datenstrukturen automatisch unterstitzt.

Um Datenkonsistenz zu erreichen, missen Grunddataormalisierten Datenstruktu-
ren gespeichert werden. Diese eignen sich jedacdtiéiDatenweitergabe aufgrund ihrer
fur den Nutzer nur schwer zugénglichen Struktuhni®ie Datengrundlage eines Geo-
webservices wird daher meist in denormalisierteewsi in der Datenbank (DB) aufge-
arbeitet. Diese Views prasentieren dem Nutzer @ite® in leicht verstéandlicher Form.

! Geography Markup Language (GML)
2 Keyhole Markup Language (KML)
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Zur Bereitstellung Uber Geowebservices gilt es Keng Geoobjekte (Bsp.: Aufnahme-
plot der BWI) soweit wie mdglich in verschiedenejéMklassen (Aufnahmeplot, Plot-
ecke, Aufnahmebaum) aufzuteilen und diese geomhbtdsi modellieren. Nun kénnen
jeder Objektklasse seine direkten Attribute in demadisierter Form zugewiesen werden.
Ein komplexes Geoobjekt wird so in mehrere einfsithkturierte Objekte zerlegt, wel-
che als Layer Uber Geowebservices bereitgestalitvisualisiert werden kdnnen. Diese
Layer der einzelnen Objektklassen kénnen nun voemiGeoserver wieder als Grup-
penlayer zusammengefuhrt werden, um das komplerelgjekt bereitzustellen.

Aufbereitete Objektklassen fiir den Geowebservice
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Abbildung 1: Bereitstellung eines komplexen Geoktgje (iber standardisierte Geowebservices

3 Aufbereitung aggregierter Ergebnisthemen fir dieinteroperable
Bereitstellung tiber standardkonforme Geowebservices

Neben den bei Umweltinventuren, aufgenommenen Glated sind als Ergebnis der
Inventur, eine Vielzahl aggregierter/modellierterg&bnisthemen bereitzustellen. Als
einzelnes Ergebnisthema einer Inventur wird im Eoften jeweils ein Zielmerkmal
(Bsp.: mittlere Baumhdohe) differenziert nach senisahen Klassifizierungsmerkmalen
(Bsp.: Baumart, Bestandestyp), bezogen auf einmliélue Einheit (Bsp.: Bundesland)
fur einen bestimmten Zeitpunkt verstanden. Als Bnie der BWI2 wurden nach dieser
Definition mehrere Tausend Ergebnisthemen berechnet

Bisher werden Uber Geowebservices meist einzelgeldaisthemen als Layer veroffent-
licht. Fur die Bereitstellung der vollstandigen émiurergebnisse komplexer Umweltin-
venturen wirde somit eine Anzahl einzelner Layerdtigt, die sich administrativ kaum
bewéltigen lasst. Die Referenzimplementierunigs OGC fiir den Downloadservice

! GeoServer (http://geoserver.org)
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WFS' und den Visualisierungsservice WRSinterstiitzt mittlerweile die Parametrisie-
rung von bereitgestellten Layern, Giber ein Array Wariablen. Somit ist es moglich auf
einen voraggregierten Datenbestand Abfragen zwgeze um ein einzelnes Ergebnis-
thema zu extrahieren. Datenbankstrukturen fir djgrégation von Datenbestanden sind
aus dem Bereich der ,Business Intelligence" bekaBpeziell bietet sich hier das Stern-
schema an, bei dem die Inventurergebnisse in eardralen Faktentabelle voraggregiert
werden. Aus dieser wird das jeweilige Ergebnisthetaich die kombinierte Filterung
nach verschiedenen Dimensionstabellen, selek&SH[LO].

Datenbank mit Sternschema

GeoServer Client

Parametrisierte Abfrage variabler Aufruf

el o, o

Ergebnisthema

Dimensionstabellen Faktentabelle

Abbildung 2: Bereitstellung von Ergebnisthemen (emametrisierbare Geowebservices

Dem Nutzer kann eine solche Anzahl verschiedengelifristhemen nur Gber grafische
Benutzeroberflachen (GUI) prasentiert werden. Um @eowebservice auch aus ande-
ren Systemen heraus nutzen zu koénnen, darf dier®@Ufir die Parametrisierung des

zugrunde liegenden Geowebservices genutzt werdenEAde einer Auswahl des Er-

gebnisthemas durch den Nutzer, steht somit eirdatdisierter Aufruf des Geowebser-

vices. Dies erlaubt die Bereitstellung einer vdgabAnzahl von Ergebnisthemen Uber
einen einzigen Layer eines Geowebservices.
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