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Abstract: Der CropCircle ACS 210 zeigte eine geringe Meststreuung. Die Ef-
fekte von Blattndsse und Beschattung sind zu vétassigen. Der Sensor sollte
im Bereich von 100 — 200 cm uber dem Bestand gefiilarden. Der berechnete
Vegetationsindex NDVI zeigt eine enge Beziehungukufnahme von Winter-
weizen. Allerdings zeigen die NDVI-Werte starke tBoeffekte (Blattfarbe, Blatt-
stellung) und wie bei Reflexionsmessungen UblicterigroRen Effekt hinsichtlich
der PflanzengrofRe (EC-Stadium).

1. Einleitung und Problemstellung

Die teilflachenspezifische Applikation von DingaiduPflanzenschutzmitteln gewinnt
zunehmend an Bedeutung. Vor diesem Hintergrundgbninmmer mehr Firmen Senso-
ren zur Erfassung des Biomasseaufwuchs und demBeeng der N-Aufnahme land-
wirtschaftlicher Kulturpflanzen auf den Markt. Hineisglnstiger und in den USA hau-
fig eingesetzter Sensor ist der Sensor CropCirciS 210, hergestellt von der Firma
Holland Scientific. Der Sensor gehort in die Grupjes aktiv arbeitenden Reflexions-
sensoren. Im vorliegenden Beitrag wird das Gertipeechend charakterisiert. Folgende
Einflussfaktoren auf die Messwerte des CropCird@ @vurden untersucht: Beziehung
der Vegetationsindices zur N-Aufnahmen, Wiederhddbia, Sensorabstand zur Pflanze,
Neigungswinkel des Sensors, Blattndsse, Tag- Ntiekte Bedeutung des Entwick-
lungsstadiums der Pflanzen, Sorteneffekt.

2. Material und Methoden

2.1 Beschreibung des CropCircle ACS 210
Der Sensor CropCircle ACS 210 der Fa. Holland SiienUSA, ist mit einer pulsie-
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renden patentierten LED Lichtquelle, ,PolySourceT§#nannt, ausgestattet. Der Sen-
sor misst abwechselnd bei eigenem Licht und Freantjlivodurch der Sensor unabhén-
gig vom Umgebungslicht arbeiten kann. Das in unséfersuchen verwendete Gerat
emittiert Licht im gelben (590 nm) und nahinframtB80 nm) Wellenlangenbereich.

Folgende Vegetationsindices werden berechnet: NOCI_NIR, VIS und SRI.

2.2 Beschreibung der Feldversuche

Die Untersuchungen wurden durchgefiihrt in einemifaki®rellen Winterweizenver-
such mit sieben Sorten und vier N-Dingungsstuféa.\Beizensorten sollten sich mdg-
lichst in Blattfarbe und Blattstellung unterscheidBie N-Mengen waren von 0 bis 220
kg N/ha abgestuft. Die Sensormessungen wurdenrdur&rminen (EC 30, EC 32, EC
37, EC 49 und EC 65) durchgefihrt. Parallel zu Messsungen mit dem CropCircle
wurden Messungen mit einem 2-Kanal-Spektrometerl@meereich 350-980 nm, Auf-
[6sung 2,1 nm) durchgefiihrt sowie Biomasseschritgenommen und daran der Tro-
ckensubstanzgehalt sowie der N-Gehalt ermitteltdem Trockenmasseertrag und die
Gesamtstickstoffaufnahme berechnen zu kénnen.

Der Versuch war in vierfacher Wiederholung mit Delgarzellen angelegt. Eine Parzel-
le diente der Biomassebeprobung, die andere utipaittéoenachbarte, unbeeinflusste
Parzelle diente den Sensormessungen sowie der tBegrmit dem Parzellenméahdre-
scher.

Die Versuchsflache befand sich in Dirnast, ca. 4viem Wissenschaftszentrum Wei-
henstephan entfernt. Die Bodenart auf diesem Sabtagjs schluffiger Lehm (uL), der
Bodentyp als pseudovergleyte Parabraunerde eirfeastDie mittlere Jahresnieder-
schlagsmenge liegt bei etwa 780 mm und die durctigithe Jahresmitteltemperatur
betragt 7,8 °C.

3. Ergebnisse

Messabstand zur Pflanze

Der Hersteller gibt als optimalen Messabstand eBerich von 25 bis 213 cm an. Die-
se Spannbereite ist etwas kritisch zu sehen. Baiggr Sensorhdhe Uber dem Bestand
zeigt sich ein erheblicher Effekt des Messabstandsdie Sensorwerte. Ab einem Ab-
stand von 100 cm ist der Effekt nur gering.

Wiederholbarkeit

Zur Bestimmung der Wiederholbarkeit wurden gut gollecht mit Stickstoff versorgte
Weizenbestande 10 fach gemessen. Wie Abbildunggt war die Wiederholbarkeit der
Messwerte sehr gut, wenngleich mit abnehmendeksitiffversorgung eine Tendenz zu
leicht hdherem Rauschen der Messwerte erkennbar war
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Abbildung 1: NDVI_CC bei wiederholten Messungen wovei Winterweizenparzellen (Mess-
abstand: ca. 90 cm, EC 32, ohne N und 220 kg N/ha)

Beziehung zur N-Aufnahme, Sorteneffekt

Wie aus der Literatur bekannt, fuhrt die untersghthe Blattfarbung und Blattstellung
verschiedener Weizensorten trotz gleicher N-Aufn@ahma unterschiedlichen NDVI-
Werten [Li03, Sc04, SM10]. Dies ist auch beim Croplé zu beobachten (Abb. 2). In-
nerhalb einer Sorte war die Beziehung zwischen NI N-Aufnahme mit einem Be-
stimmtheitsmalR >0,8 stets sehr hoch.
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Abbildung 2: Regressionsgleichungen des NDVI_CCNasufnahme verschiedener Weizen-
sorten (EC 49, 4 N-Stufen)

Stadieneffekt

Die Beziehung zwischen N-Aufnahme von Weizen unch déegetationsindex NDVI
war zu jedem Entwicklungsstadium sehr eng, jedapte sich ein starker Effekt der
PflanzengréRe (Abb. 3). Ein EinfluR der Pflanzeréh@uf Vegetationsindices ist bei
Reflexionsmessungen grundsétzlich gegeben, da érdigkeit der PflanzengrélRe die
einzelnen Blattetagen in unterschiedlichem MaRRa@nReflexion beteiligt sind. Zur
Abschatzung der N-Aufnahme von Pflanzen aus Reftestnessungen sind daher stets
moglichst differenzierte stadienspezifische Messdtigmen notwendig [SM10].

205



Alle Sorten
300

[N N
o a
o o

/ —— EC30
—sa— EC32

EC 37

/ —%— EC49
—*— EC65

) / /

0.35 0.4 0.45 0.5 0,55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8
NDVI

o
o

N-Aufnahme [kg/ha]
g

Abbildung 3: Regressionsgleichungen des NDVI_CCN#&ufnahme von Winterweizen ver-
schiedener EC-Stadien (7 Sorten, 4 N-Stufen)
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