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Abstract: Derzeitige Marktveranderungen bei EndgerateriPEnsonal Computing
verbreiten neuartige Gerateklassen (v.a. Smartighond Tablets), Betriebssyste-
me, Anwendungsplattformen, Laufzeitumgebungen urafisghe Benutzerober-
flachen mit z.T. ebenso neuen Anforderungen bzwsdtirdnkungen, denen sich
auch die Entwickler und Anbieter von Software fig dand-, Forst- und Ernah-
rungswirtschaft stellen missen. Dies fiihrt von ghagslosungen aus den bisher
dominierenden PC-Anwendungen bis hin zur Notwenrglighnderer Gesamtarchi-
tekturen flr neu zu entwickelnde Softwareprodukté Datendienste.

1. Neue Rahmenbedingungen fur die Agrarinformatik

Die bisherige Entwicklungsgeschichte der Agrarsafewberuht sowohl in Deutschland
als auch weltweit in wesentlichem Maf3e auf der sghbrzehntelangen Dominanz und
Kontinuitat des Desktop-BetriebssysteWiidowsvon Microsoft. Dessen weitreichende
Abwartskompatibilitdt ermdglicht bislang relativailemlos die Weiterverwendung von
alteren bzw. sogar auch schon langer obsoletem&atTechniken fir die Anbieter von
agrarspezifischen Fachanwendungen. Daher basiétensolcher Applikationen in der
Praxis auch heute noch auf solchen Techniken wBe Windows FormsMicrosoft
Foundation Classe@FC), Visual Basic 6oderDelphi.

Gegenwartig finden im Endgeratemarkt befarsonal Computingdas bisher beinahe

vollstandig vom klassischen Desktop-PC mit ein&/imdowsBetriebssystem besetzt
war, weltweit grundlegende Veranderungen statthNber allgemeinen Verbreitung des
PC und der alltdglichen Nutzung des Internet fdies zur ,dritten Revolution* im IT-

Bereich, die schon in wenigen Jahren fur die Ubsgemde Anzahl aller privaten und
beruflichen Anwender relevant sein wird — und beltét primér, dass die Mehrheit aller
Anwender voraussichtlich den grof3ten Teil ihrerTidtigkeiten mit neuartigen Geréten
(v.a. Smartphones und Tablets) und den Betrieb=syst bzw. Anwendungsplattformen
der drei marktbeherrschenden US-Konzerne Apple,g@&oond Microsoft durchfiihren

wird. Es ist aus derzeitiger Sicht anzunehmen, déssliese Anbieter auch vergleichbar
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groRe Marktanteile im Endgeratemarkt erreichen bmiten kénnen.

Ein wichtiges Merkmal dieser neuen Plattformendigt unmittelbare Bindung an die
Person des Endanwenders, woflr auf Seiten der r8gat@eter zahlreiche zentrale Da-
tendienste bereitgestellt werden (z.B. E-Mail, Kaler, Kontaktverwaltung, Suche im
Internet, Kartendienste/Navigation, Web-Office, @leSpeicherplatz, IP-Telefonie).
Auch wenn die Erfassung — und kommerzielle Verwagty von personenbezogenen
Anwenderdaten in solch umfassender Weise durch edabiaulerhalb des deutschen
bzw. européischen Datenschutzrechts noch in Giféetl Diskussion steht, wird diese
Entwicklung voraussichtlich kaum noch aufzuhaltemszumal fur die Benutzer damit
zunéchst zahlreiche Vorteile verbunden sind (z.Bsibhtlich Anwendungskomfort,
Systemstabilitét, Schutz vor Schadsoftware). Fér Algrarinformatik entsteht daraus
jedoch — ebenso wie fur jede andere endverbraudbstierte Fachinformatik — derzeit
das nachfolgend zusammengefasste Szenario neusreRbAdingungen am Markt:

= Die zueinander inkompatiblen Plattformanitdows 8ff., iOS, Android Windows
Phone 7ff.) zur Erledigung alltéaglicher IT-Arbeiten veelfachen den Aufwand zur
Entwicklung nativer Anwendungen (,Apps"). Wer algfvare-Anbieter jedoch nur
eine Plattform bedient, muss seine Kunden entwedérdiese (um-)orientieren
kénnen oder sich mit dem jeweiligen MarktanteilsgiePlattform begntgen.

= Die Entwicklung und Bereitstellung wird auf dieselattformen wesentlich starker
durch die jeweiligen Betriebssystemhersteller eseeankt bzw. vorgeschrieben als
bislang beiWindowsDesktops (Festlegung von Programmiersprachen v
wicklungsumgebungen, Anwendungsinstallation nur idgep Storesisw.).

= Die jeweils in den Geraten enthaltenen Webbrowssden HTML5 und JavaScript
so schnell und komfortabel ausfiihren kénnen, dase Webanwendungen darin
auch anndhernd wie herkdmmliche Desktopanwendungeaar sein werden (ein-
schlieBlich lokalem Offline-Speicher fur Dateienduchliissel-Werte-Paare mit
Datentypen wie in klassischen SQL-Datenbanken, ifuguf Geolokalisierung
usw.), allerdings wird voraussichtlich keine PlugHasierte RIA-Technik (z.B.
Flash, Silverlight Java bzw. JavaFX mehr plattformibergreifend lauffahig sein.
Die in Desktopanwendungen bislang haufig genutdtechniken zum Schutz vor
allzu leichter Entnahme der hierin investiertenvigciklungsarbeiten bzw. wertvol-
ler Stammdaten (z.BCode Obfuscatiomder die Verschlisselung der lokalen Da-
tenbank) sind fir reine Webanwendungen jedoch kaoch verfligbar.

Fir die Anbieter von agrarspezifischen Fachanwegenmwéachst damit der Druck, ihre
Produkte bzw. Dienste kinftig als Webanwendungewitzeistellen und/oder (je nach
eigener Kapazitat) als native Anwendungen fir éieem Plattformen zu entwickeln.

2. Losungsansatze fur Ubergang oder Neubeginn im Agybereich

Als Ubergangslésung kénnen etablierte PC-Anwendundie kurzfristig nicht oder nur
mit unvertretbar hohem Aufwand portierbar sind, ¥fiitualisierungstechniken wie z.B.
von Citrix im Web und/oder sogar nativ fir die neuen Plattfem bereitgestellt werden,
was derzeit auch schon von einem bekannten FMISetetbkommerziell genutzt wird.
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Softwarehersteller bzw. Datendienstleister, deragedote ohnehin schon auf einer ser-
verbasierten Architektur beruhen (z.B. Anbieter Wab-FMIS, Prognosediensten oder
B2B-Webportalen fiir Logistik, Ruckverfolgung, Agnandel usw.), sind bereits bestens
innerhalb der neuen Rahmenbedingungen positiotiget. gentigt, sofern die Entwick-
lung nativer Apps fur die 0.g. neuen Plattformechhierforderlich ist oder die eigenen
Ressourcen uberfordern wiirde, moglicherweise d@mfekfristig schon eine fir Touch-
Bedienung und kleinere Bildschirme (Gré3e und/odigitdsung) angepasste Benutzer-
oberflache, die zusatzlich zum bereits vorhand&ieb-Frontend angeboten wird.

Die Entwickler bzw. Anbieter von Black-Box-Systemetie im Agrarbereich z.B. als

Terminals zur Maschinen- und Geratesteuerung zunsaEi gelangen, werden zwar
auch weiterhin die hier etablierten Embedded-Bessgsteme bzw. GUI-Frameworks
verwenden, mussen jedoch insbesondere in solctemaen, die nicht primar durch die
Betriebssicherheit der jeweiligen Landtechnik besit sind, auch mit den neuartigen
Mobilgeraten konkurrieren. Das infolge riesiger &iiahlen relativ vorzigliche Preis-
Leistungs-Verhaltnis der Hardware eines weltweibueiteten Tablets, die Attraktivitat

eines solchen fur den Endanwender und nicht zuteteh die aggressive Patentpolitik
der o0.g. US-Konzerne (Lizenzforderungen fir viekchniken) kdnnten den bisherigen
Trend in der Landtechnikindustrie, Maschinen- unerd®eterminals zunehmend auch
mit reinen Komfortfunktionen auszustatten, durchaisder ricklaufig werden lassen.
Solche Funktionen (bzw. deren Benutzeroberflachdi®),nicht sicherheitskritisch fir

Maschine bzw. Geréat sind, wirden dann z.B. — kotafder fir den Anwender sowie

mit geringeren Kosten fur Hersteller und Kaufer ghageiligen Terminals — tUber lokale

Webservices via WLAN an das Tablet oder SmartpliwseNutzers ausgereicht.

Wer als Anbieter bzw. Entwickler von Frontend-Anwangen im Agrarbereich neue
Applikationen oder Datendienste erstellt, sollte @eg. globalen Rahmenbedingungen
moglichst bereits von Beginn an sowohl im Geschéddell als auch in der Planung
seiner Systemarchitektur geniigen. Dabei kdnnentZigd® anwendungsspezifische
Konditionen (z.B. Anforderungen zur Systemabschgtibzw. Sicherheitsbedenken,
Preisdruck auf Komponenten, besondere techniscHerderungen an Schnittstellen
oder lokale Ressourcen) zu verschiedenen — jewptisnalen — Losungen fuhren. Eine
native Entwicklung fir alle o.g. Plattformen dirftéufig auch durch die Begrenzung
der eigenen Kapazitaten (verfligbares Gesamtbudygtiff auf entsprechend erfahrene
Entwickler, Schichtentrennung der Softwarekompoeentsw.) eingeschrankt sein.

Nicht zuletzt ist auch der zu erwartende Suppowantl von Bedeutung: So ist z.B. bei
einer Entwicklung fir dieAndroid-Plattform aufgrund ihrer extremen Fragmentierung
am Markt ein wesentlich hoherer Aufwand hierfurzeiplanen als bei den im Vergleich
dazu einférmigen Systemé@S undWindows Phone {f.), deren teils drakonische Re-
striktionen gelegentlich zwar Sympathiepunkte odegar Marktanteile kosten, im
kommerziellen Umfeld jedoch auch fiur ein deutligthbres Maf3 an Sicherheit und Be-
rechenbarkeit stehen. Im Gegensatz dazu stehtlialder ein starkerer Bedarf der land-
wirtschaftlichen Zielgruppe an Geraten mit entshesclen Schutzklassen (z.B. Wasser-
und Staubdichtigkeit gemaR IP 67), die bislang nachahernd ausnahmslos nur mit
Android verfuigbar sind.
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3. Architektur und Entwurf einer neuen verteilten Anwendung

Beispielhatft fir den Planungsprozess unter diesgmignbedingungen soll nachfolgend
die Entstehung einer neuen verteilten AnwendungAldsrs erlautert werden. Diese
Anwendung (www.feldbild.optimalsystem.de) dient.vder Verwaltung, Anzeige und
Weiterverarbeitung von georeferenziertem Bild- Wattenmaterial. Der Autor strebt
an, damit eine moglichst groRe Anzahl potenzielaewender (Ackerbaubetriebe und
ihre agronomischen Berater) auch auf ihren schohar@lenen Endgeraten erreichen zu
kénnen. Dazu kommt, dass z.B. bereits die bloRébBitachtung aufgrund der hier zu
erwartenden DateigrofRen und -mengen unter Praxigipgthen einen unzureichenden
Nutzungskomfort bzw. eine zu geringe Ausfiihrungsigesndigkeit verursachen kann.
Dementsprechend wurden bei der Architekturplanungizhst die folgenden Annahmen
und Gegebenheiten bertcksichtigt:

= Die Ubergro3e Mehrheit aller potenziellen Anwentat ihre Anbindung an das
Internet bereits ohne Volumenbeschrankung (FIgtratenngleich es hinsichtlich
der verfiigbaren Bandbreite v.a. im landlichen Rawawh immer auch extreme Mi-
nima gibt. Analog gilt dies auch fir den Mobilfunkier ein Smartphone hat, kann
Ublicherweise auch eine Daten-Flatrate nutzen,dgledst dies regional ggfs. noch
auf GPRS bzw. EDGE beschrankt. Daraus ergibt sickdi€ Anwendung eine klare
Vorgabe, auf einen Bildabruf aus dem Internet zuetrd&htungszeitpunkt még-
lichst weitgehend zu verzichten. Angesichts deiingen Mdglichkeiten fir den
Anwendungsentwickler bzw. -anbieter, das lokaehingeines Webbrowsers hin-
reichend zuverlassig verwenden oder gar steuerkémmen, kommt eine reine
Webanwendung als einzige Losung nicht in Betradlg. Zielplattform der ersten
Wahl ist daher nur ein System denkbar, das eirters@ Herunterladen und/oder
Synchronisieren des Bildmaterials im Hintergruniduast Background Threading
und dariiber hinaus genugend lokalen Massenspeaciessieren kann, ohne allzu
frih in die Begrenzungen ein&andboxbzw. eineslsolated Storagezu laufen.
Trotzdem sollte jedoch ein Architekturmodell ertgiwerden, das langerfristig auch
ein Maximum an mobiler Nutzung ermdglicht.

= Der gegenwartige Stand, dass praktisch noch irabeijedem Betrieb ein Desktop-
Windowsvorhanden sein durfte, wird sich voraussichtlickem nicht innerhalb we-
niger Monate signifikant in Richtung der neuen Rehbedingungen auflésen. In
einem solchen Zeitraum kann der Autor jedoch derkMdawegungen dann mit der
Entwicklung nativer Apps oder einer besser geegm&Vebanwendung Rechnung
tragen, sofern dadurch die 0.g. Anforderungen ae kinreichend reaktionsschnelle
Bildanzeige erfillbar sind.

Trotz des eingangs geschilderten Umbruchs fiel samiachst doch die Wahl auf eine
Priméarentwicklung nur fiikWVindowsDesktops (.NET, WPF-Benutzeroberflache). Diese
lokale Anwendung ist jedoch von Beginn an darasigauichtet, ihren Datenbestand im
Hintergrund mit einem Webserver zu synchronisieten,diese Daten — je nach Bedarf
am Markt und verfligbarer Entwicklungskapazitat desors — langerfristig auch den
neuen Mobilgeraten bzw. deren Plattformen natieibgtellen zu kénnen.
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