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Abstract: Um pflanzenbaulich optimale Entscheidungen trefferkdnnen, stehen
Landwirten Informationen aus heterogen verteiltéflerilichen wie privaten Da-
tenquellen zur Verfigung. Deren bedarfsgerechtééngitung und Bereitstellung
kann dem Landwirt die Muhen der Informationsbesitimgf und
—interpretation erleichtern, wenn er sie situatimz®gen vor Ort mit Hilfe von ge-
oreferenzierenden Entscheidungsassistenten lbenalaite Internet nutzen kann.
Wie Daten aus unterschiedlichen Quellen verknujgftden kénnen und dabei die
Datenhoheit der Datenbereitsteller gewahrt werdemksind Themen, die derzeit
das Forschungsprojekt iGreen beschéftigen.

1. Einfihrung

Landwirten stehen zur Optimierung ihrer pflanzenichen Strategien vielfaltige Me-
thoden zur Verfiigung, die unter dem Begriff ,Prémis Farming” zusammengefasst
werden. Prominentes Element ist dabei die geonefegde Ertragsdatenerfassung bzw.
Ertragskartierung mit moderner Sensortechnik anfdfnaschinen sowie deren Analyse.
In den letzten Jahren hat sich dabei erwiesen, slalssus Ertragskarten allein kaum ein
betriebswirtschaftlicher Mehrwert fur den landwitiaftlichen Betrieb erzielen lasst, so
lange diese Daten nicht im Kontext mit den stargpmzifischen Gegebenheiten betrach-
tet werden.

Informationen zum Standort kbnnen zum einen aus Batenbestand des Landwirts
gewonnen werden (Ertrags- und andere georeferémzZgamsordaten, schlagbezogene
Dokumentation), zum anderen halten 6ffentliche (@uelveitere wertvolle Geodaten
Uber die Flachen des Landwirts bereit, insbesonBedenkarten, digitales Hohenmo-
dell oder Daten zur Niederschlagsverteilung. Unediafgehende Analyse von auf ei-
nem Schlag gewonnenen Ertragsdaten durchzufuteieain Zusammenfihren von Da-
ten aus heterogenen Quellen notwendig. Auf Grumdtigser Analyse ist der Landwirt
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in der Lage, im kommenden Wirtschaftsjahr oder ied&fsfall auch sofort standortan-
gepasste Entscheidungen zu treffen.

2. Der Wissenskreislauf des 6ffentlich-privaten Wisensmanagements

Standortbezogene Ertragspotentialkarten kénnenHitfieé des Werkzeugs ,Biomasse-
planer’ [ST09] fur das gesamte Bundesland RheinRfiadz erstellt und Landwirten
Uber die Offizialberatung bereitgestellt werdene Piflanzenbauliche Offizialberatung
des Landes Rheinland-Pfalz kann dafur auf amti@bedaten zugreifen, die den Land-
wirten oder privaten Beratern in der Regel nicht ¥arfiigung stehen. Landwirte wer-
den so bei der Erstellung und der Durchfiihrung dsdietangepasster Dingestrategien
unterstitzt. Pflanzenwachstumssensoren kdnnenziokat wichtige standortbezogene
Daten, die ggf. in Echtzeit Einfluss auf die Duiitnfung der DingemafRnhahme nehmen
kdnnen, liefern.

Der Einsatz von Ertragskartierung auf Erntemaschigewahrt dem Landwirt Auf-
schluss uber die rAumliche Verteilung der Ertragddr Flache. Dartiber hinaus kann er
den Erfolg seiner pflanzenbaulichen Malinahmen ktiigren. Die Offizialberatung
plant zukiinftig die Bereitstellung von Werkzeugenit, denen Landwirte ihre Ertragsda-
ten betriebsintern in Verknipfung mit amtlichen Gaten analysieren kénnen.

Die Weiterentwicklung der Beratungsmodelle setmeriRuckfluss an regionalen Sen-
sordaten von Seiten der Landwirte voraus. Aus Sigs Landes erscheint es ausrei-
chend, wenn anhand ausgewahlter Referenzschlagetliifhe Geodaten validiert wer-
den kénnen, was zu zukinftig verbesserten Ertragapalkarten fiihren wird. Der Wis-
senskreislauf des offentlich-privaten Wissensmameges wird somit geschlossen.

2.1 Real-Time-Services zur Standort bezogenen Entssidungsunterstiitzung im
Pflanzenbau

Schon vor Jahren begonnene Entwicklungen zur Ngtzom Sensoren im Pflanzenbau
(u.a. ,Smart Field“ [oV05]) werden mit der Verbnailg des mobilen Internets beschleu-
nigt und gewinnen an Bedeutung. Im Projekt iGrdehtsdie Vernetzung maschinenge-
stiitzter Sensoren mit externen Datensystemendeiien der Offizialberatung, im Vor-
dergrund.

Mit Real-Time-Services werden Dienste beschrieb@hdenen Daten im Moment ihrer
Entstehung bereits einer Interpretation zugefuletden. Ein Real-Time-Service, der
derzeit am DLR R-N-H entwickelt wird, hat zum Zial,nahezu Echtzeit aus eingehen-
den Ertragsdaten auf die zu erwartende Restdauétrdie und die noch zu erwartenden
Ertrage zu schlieRénDazu werden eingehende Ertragsdaten zu Progndsewees

Standorts in Relation gesetzt und der zu erwartdRelgtertrag auf der verbleibenden

! Andere Real-Time Services der Offizialberatungrikén z.B. der Abruf von aktuellsten standortbezegen
Schaderregerprognosen fur den Pflanzenschutz sein.
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Flache kalkuliert. Ein solcher Assistent konnte imfkig zur Steuerung der Erntelogis-
tik, beispielsweise zur Bestimmung von Uberladendne Schlag, eingesetzt werden.

2.2 Datenschutzproblematik und daraus folgende tectische Anforderungen

Landwirte sollten zukinftig aus Sicht von iGreerefiBinen eigenen Datenraum verfi-
gen, in dem verschiedene heterogene Datenquelleretee sind, so Maschinentermi-
nals, der Hof-PC oder diverse mobile Endgerateedmalb dieses Datenraums sind
Replikationsmechanismen etabliert, z.B. durch pgedfire Systeme. Unter seine Daten-
hoheit fallt samtliches standortbezogenes Bewigikahgswissen, auch wenn dieses auf
Fremdmaschinen erzeugt wurde (z.B. Erntemaschires eéiohnunternehmers). Dagegen
fallen wichtige Geodaten (z.B. Bodenkarten) unierkdoheit der 6ffentlichen Hand, wo
sie u.a. im Sinne der Daseinsvorsorge gehalterfartgeschrieben werden.

Ein Losungsansatz lautet, die zur Berechnung deat®®ysergebnisses notwendigen
Daten in einem neutralen Datenraum zusammenzufiumdrvon dort browserbasierten
Services zuzufilhren. Somit bleibt die Datenhoheitchl von Landwirt als auch von
offentlicher Hand gewahrt, wobei es im Ermessen ldesdwirts liegt, Dritten weitere
Nutzungsrechte Uber seine Bewirtschaftungs- bzws&elaten einzurdumen. Die dafir
notwendigen Mechanismen werden derzeit vom W3CBtick auf die Datenhoheit bei
verteilter Datenhaltung vorbereitet (RemoteStorpy£l1b]) definiert, vorbereitend ist
es jedoch wichtig, Datenformate und Schnittsteflemschen allen Beteiligten, die sol-
che Services nutzen wollen, abzustimmen.

2.3 Derzeitiger Stand der Forschung

Auf dem Weg zur Realisierung eines offentlich-ptera Wissensmanagements im
Pflanzenbau wird derzeit in verschiedenen Forschpiogekten gearbeitet.

Verschiedene Landtechnikhersteller arbeiten an hgen, wie Sensordaten, die mit der
eigenen Landtechnik erfasst werden, herstelleriibdegd im Datenraum des Landwirts
gesammelt werden kénnen. Dazu wurden mit herséédienen Telematiksystemen be-
reits erste Erfahrungen gesammelt, die jedoch ntariSchwierigkeiten in der Lage wa-
ren, sich mit externen Diensten bzw. externer Satwzu vernetzen. Mittlerweile wird

jedoch zunehmend herstelleribergreifend zusammengjest, um die Datenlbertra-

gung in Echtzeit in einen herstellerneutralen Datem zu realisieren, z.B. im For-
schungsprojekt iGreen.

Die Bereitstellung von georeferenziertem Beraturigs®n in mobilen standortbezoge-
nen Beratungsdiensten héangt von der ErschlieRudd@eneitstellung 6ffentlicher Geo-
daten ab. In Rheinland-Pfalz sind erste Entwickimdpierzu angelaufen, indem bei-
spielsweise die Voraussetzungen zur kostenloseteYgabe von amtlichen Geobasisin-
formationen an die Landwirtschaft geschaffen wurdéur technischen Umsetzung er-
weisen sich INSPIRE-Standards fur Geoinformatidf&®07] als vorteilhaft.
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Um die Vernetzung von verschiedenen Akteuren ineriffch-privaten Wissensmana-
gement zu gewdhrleisten ist die Abstimmung von Biellen notwendig. Dazu mus-
sen sich alle Bereitsteller von Daten, sowohl iha#y des privaten Datenraums des
Landwirts als auch von dort zu externen elektrdréscBeratungsdiensten, auf zu ver-
wendende Datenformate und Vokabularien einigen. Bdsis fur ein abgestimmtes
Format zum Austausch von Sensordaten setzt sickhpoend ISOXML durch, ein ein-
heitliches Dokumentformat zur Verknipfung von Sedaten bzw. Geodaten mit be-
wirtschaftungsrelevantem Wissen hat sich noch niciithgesetzt. Hier sind Entwick-
lungen im Bereich semantischer Technologien abziewada sich semantisch annotierte
Dokumente auf Basis abgestimmter Vokabularien lilexigestalten lassen.

3. Zwischenergebnisse und Ausblick

Derzeit werden Losungen entwickelt, wie der Rohaffies von maschinengebundenen
Sensoren in Echtzeit auch an herstellerunabhargygeeme gesteuert werden kénnte.
Somit wird seitens der Landtechnikhersteller diehtigste Voraussetzung, die Datenbe-
reitstellung in Echtzeit, angegangen. Der notweadigrstellerunabhéngige Datenraum
zur Vernetzung verschiedener proprietarer Systering derzeit auf Basis der Open-
Source-Software ,,CouchDB" bzw. ,GeoCouch” [oV1lajfgebaut und prototypisch

getestet.

Erste Algorithmen fir mobile Datenservices fur Handwirtschaft stehen bereit, darun-
ter der Biomasseplaner des Landes Rheinland-Rfaditere sind in Vorbereitung. Die
Funktionalitdt eines mobilen Services zur Korrekion Ertragsprognosen in Echtzeit
wurde bereits in einem absatzigen Verfahren gdtestdches in weiteren Schritten zu-
nehmend automatisiert werden soll.
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