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Abstract: Die Naturstiftung David untersucht, ob durch eénergetische Nutzung
von unkontrolliertem Bewuchs auf schiitzenswerteftufiandschaften, diese er-
halten werden kdnnen. Neben traditionellen MethadenErfassung des stocken-
den Biomassepotenzials testete die RUCON Engingerstmals die Eignung von
mittels UAV (Unmanned Aerial Vehicles) gewonnen thilflern auf Freistellungs-
flachen in Thuringen und Brandenburg. Eine ersterpiiifung des mit dieser Me-
thode berechneten Gehdlzpotenzials mit der tatséichéernteten Biomasse ergab
eine sehr hohe Ubereinstimmung.

1. Grundlagen

Unkontrollierter Bewuchs von Strauchern und Baurfigmt auf zahlreichen besonders
schitzenswerten Flachen zur Beschrankung ihrertleumkls Lebensraum und Kultur-
landschaft.

In diesem Zusammenhang untersucht die Naturstifbagid auf verschiedenen Fla-
chen, ob durch eine energetische Nutzung der BisenasForm von Stammholz, Ast-
werk sowie Blatt- und Nadelmasse geféhrdete Lelaense solcher Kulturlandschaften
besser erhalten werden kénnen und ob die Freistetiurch Befahrung mit Forsternte-
maschinen technologisch mdglich ist.

Neben traditionellen Methoden zur Abschatzung deskenden Biomassepotenzials
durch aufwendige Erfassungen vor Ort wurde ersgrdie Eignung von mittels UAV

(Unmanned Aerial Vehicles) gewonnenen aktuellerthildfern auf Freistellungsflachen
in Thdringen und Brandenburg untersucht. Diese tdotthungen wurden durch die
RUCON Engineering Ende 2010 / Anfang 2011 durchigefu
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2. Aufgabenstellung

Die Aufgabenstellung beinhaltete das Anfertigen dagdwerten aktueller hoch auflo-
sender Lufthilder mit dem Ziel, das Biomassepotndér natirlichen Sukzession auf 3
MaRnahmeflachen in Thiringen sowie ebenfalls 3 MaRreflachen in Brandenburg
mit jeweils unterschiedlicher Flachencharakterigtikbestimmen.

Dabei handelte es sich um folgende Mal3nahmeflachen:

Thiringen: Dachrieder Trockentaler (17 ha) / Dérriglatz (20 ha)
Straufhain (2,7 ha)

Brandenburg:  Hoéllengrund (4,5 ha) / Seeberge &0 h
Reicherskreuzer Heide (126 ha)

Zur detaillierten Charakterisierung der Verteilugr Biomasse sollte unter Anwendung
von digitalen Gelandemodellen die Biomasse bezegdgrdie Hangneigung dargestellt
werden.

3. Methodenbeschreibung und Durchfiihrung

Die Realisierung der Aufgabenstellung erfolgte ired&htlichen in zwei Schritten:

= Luftbilderstellung und -aufbereitung
= Abschéatzung des Biomassepotenzials.

3.1 Luftbilderstellung und -aufbereitung

Die Befliegung der Flachen erfolgte mit einem teilautonom fliegem UAV. Zum Ein-
satz kam ein Oktokopter der Firma HiSystems GmbHerleine PanTilt-Einrichtung
war eine handelsubliche Digitalkamera (RGB-Kamarajlem Kopter befestigt.

Anhand der Flachenshapes wurden die FlugrouterdimBildauslosefrequenz im Vor-
feld der Befliegung programmiert. In digugroutenplanung wurden digitale Gelande-
modelle einbezogen, um stets eine gleichmafigehBhey Gber Grund (ca. 100 m) zu
gewabhrleisten.

Nach der Befliegung und der Ubernahme der Fotadgtef unter Nutzung einer speziel-
len Software dagusammenfiigen der Bilder (Stitchen) zu einem Ubersichtsbild der
Maf3nahmeflache.

Da bei den vorliegenden Untersuchungen auch mettiogliAussagen getroffen werden
sollten, wurden die Befliegungen

= im belaubten Zustand des Bewuchses
= im unbelaubten Zustand sowie
= im schneebedeckten Zustand vorgenommen.
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3.2 Abschéatzung des Biomassepotenzials

Bei der sich anschlielenden digitaRitdverarbeitung und -auswertung wurden tber
jedes Gesamtbild der Grenzverlauf der MaRnahmedi&chvie ein Raster der GréRe 10
X 10 m (bei gro3en Flachen 20 x 20 m) gelegt. Dast&flachen dienten als Basis fir
die folgenden Auswertungen und Biomasseschatzungen.

Zur systematischen Vorgehensweise wurde an diesstef@achen ein xy-
Koordinatensystem gelegt, so dass jeder einzelnasieRzelle eine eindeutige xy-
Koordinate zugewiesen wurde. Je nach Grol3e der dafieflache ergaben sich somit
Koordinatensysteme, die mehrere Hundert bis eih@esend Rasterzellen umfassten.

Unter Verwendung des digitalen Gelandemodells wiede Rasterzelle dartiber hinaus
einer Hangneigungsklasse zugeordnet. Die Gestaltlieger Hangneigungsklassen
(Grenzen) kann dabei beliebig (je nach technoldgis&ragestellung) definiert werden.

Anschlieend wurde deknteil der MaRnahmeflache in jeder Rasterzellebestimmit.
Hierbei konnte ein Maximalwert von 100 ifbzw. 400 rfi bei groBen Flachen) erreicht
werden. Rasterzellen im Randbereich der MaRnahaoteflavurde je nach Anteil ein
geringerer Wert zugeordnet. Rasterzellen auRerditMalRnahmeflache wurden nicht
berucksichtigt.

In einem weiteren Arbeitsschritt wurde in jeder Rexelle derBedeckungsgradder
vorhandenen Biomasse in einem Rahmen zwischen @400 % visuell abgeschatzt,
wobei in einer 10 %-Abstufung vorgegangen wurde. @ Rasterzellen im Randbe-
reich wurde die jeweils zur MaRnahmeflache gehdeerelizelle gleich 100 % gesetzt.

Auf dieser Datengrundlage erfolgte im néchsten iBallie Berechnung des Biomasse-
potenzials. Je nach Struktur der Biomasse kameRrimjekt 3 Bewertungsanséatze zur
Anwendung:

Fur die Bewertung verbuschter Offenlandflachen wutdr Bewertungsalgorithmus, der
von der Fachhochschule Bernburg erarbeitet wurdeN@R et. al) als Berechnungs-
grundlage benutzefste Methodg.

Schwieriger gestaltete sich die Abschatzung demgse von Flachen, die von B&dumen
1. Ordnung bewachsen sind. Trotz umfassender hiteegherchen konnten keine An-
gaben dariiber gefunden werden, welche BiomasséQfufif bewachsener Flache er-
wartet werden kann. Insofern liegen auch keine ate, wie grof3 die zu erwartende
Biomasse unterschiedlicher Baumarten ist.

Speziell auf der MaRnahmeflache ReicherskreuzedeH@laturpark Schlaubetal) kamen
deshalb zwei weitere Methoden zur Anwendung.

Bei derzweiten Methodewurden vor Ort von jeweils 100 Baumen die Baumhohe
der Brusth6hendurchmesser ermittelt. Daraus wuudégr Berlicksichtigung von Tabel-
lenwerten die Schaft- und Astholzformzahlen derheorschenden Baumarten Birke
(Betula penduly Kiefern Pinus sylvestrisund Robinie Robinia pseudoacacjaaus:
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Tabellenwerte der Forstwirtschaft Bvire und KORELL 1986)) bestimmt, woraus sich
das Baumvolumen ergab. Durch Beachtung der physiken Holzeigenschaften (Mit-
telwerte) der drei Baumarten konnte die Frisch-Bisse je Flache errechnet werden.

Die Astholzformzahl ist dabei eine Hilfszahl zur IMmenermittlung von Baumen, die
die Verzweigung eines Baumes beriicksichtigt. Da dig Baumart Robinie keine
Schaftholzformzahlen zu ermitteln waren, wurden gidnlen der Birke herangezogen,
da sich die Birke und die Robinie in ihrem Wuchéedten und ihrem Habitus &hneln.

Die dritte Methode basiert auf empirisch gewonnenem Datenmaterialusammenar-
beit mit der Verwaltung des Naturparks Schlaubetairden jeweils 20 reprasentative
Birken, Kiefern und Robinien ausgewahlt und gefafitl bei diesen die Baumhohe, die
Brusthéhendurchmesser und vor allem die Biomasgedikes jeden Baumes bestimmt
und darauf basierend Ausgleichskurven erstelltetUnerwendung dieser Ausgleichs-
kurven erfolgte die Berechnung der Biomasse fligggamte MalRnahmeflache.

4. Ergebnisse

Die Ergebnisdarstellung erfolgt fiir jede Flachd-nisch- und Trockenmasse (t) sowie
Schittraummeter bei Trockenmassé€)(rygf., je nach Flachencharakteristik, unterteilt
in Baume und Straucher. Bei hangigen Flachen wurdén Ergebnisse auf
Hangneigungsklassen (hier: 0 % - 20 %; 20 % - 3&negroéRer 35 %) bezogen.

Die Berechnungen konnten sowohl fiir die Baume ifadigen, unbelaubten als auch im
schneebedeckten Zustand erfolgen. Aufgrund desesipbenden hohen Kontrasts bei
schneebedeckter Landschaft erwiesen sich diesaildgit Uberraschender Weise fiir
eine Auswertung als besonders geeignet, vorauggiedass die buschartige Biomasse
nicht komplett mit Schnee bedeckt ist.

Die erste Uberpriifung des mittels dieser Methodmnedthneten Biomassepotenzials mit
der tatsachlich beernteten Biomasse (Flache: DoPlatz) ergab eine sehr hohe Uber-
einstimmung (99,9 %). Die Referenzbiomasse wurdeesiper vor Ort durchgefiihrten
BeerntungsmalRnahme ermittelt. Diese geerntete &efleiomasse wurde anschlieRend
zur geschatzten Biomasse ins Verhiltnis gesetatawgodiese hohe Ubereinstimmung
errechnet werden konnte.
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