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Abstract: NinJo ist eines der weltweit gro3ten meteoroldgscVisualisierungs-
systeme. Die Software wird seit 2007 operationeltder Wetterberatung einge-
setzt. Fir die agrarmeteorologische Beratung imt§aben Wetterdienst (DWD)
wurde fur NinJo eine Komponente zur Visualisieraggarmeteorologischer Daten
entwickelt, der sogenannte AMBER-Layer. Dieser Wgttistellt den AMBER-
Layer innerhalb des Gesamtsystems NinJo mit se&ystemarchitektur dar und
geht dabei insbesondere auf die speziellen Anfardgen innerhalb der agrarme-
teorologischen Beratung ein.

1. Einleitung

Die moderne Wettervorhersage beruht auf einer ®félxon Mess- und Vorhersage-
daten, wie Beobachtungsdaten, numerischen Modbekvsagen, meteorologischen Ver-
fahren, Satelliten- und Radardaten, die standigenertwickelt werden. Um alle ver-

fugbaren Datenarten im Vorhersageprozess effeldnidksichtigen und auswerten zu
kénnen, kommt im DWD das meteorologische Arbeitzsigstem NinJo [He09] zum

Einsatz. NinJo wird von einem internationalen Katismn vom deutschen, schweizeri-
schen, kanadischen und déanischen Wetterdienst stewiBundeswehr entwickelt.

In NinJo sind Daten und Funktionen in sogenanntyetn fachlich und technisch sepa-
riert. Szenen stellen Layer georeferenziert Gbaraer dar. Mehrere Szenen bilden das
Hauptfenster des NinJo-Clients (Abb. 1). I&mnen beispielsweise im Grid-Layer die
numerischen Modelldaten, im Radar-Layer die Dates Radarverbundes und im AM-
BER-Layer agrarmeteorologische Daten dargestelitiere Innerhalb eines Layers kann
der Meteorologe die gewlinschten Darstellungen undukte individuell konfigurieren.
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Abbildung 1: Agrarmeteorologischer Arbeitsplatz Abbildung 2: NinJo-Systemarchitektur

2. NinJo — Systemarchitektur

NinJo basiert auf einer modularen Client-Serverhitektur und ist in drei technische
Schichten eingeteilt (Abb. 2). Orthogonal dazu stetlie verschiedenen fachlichen Da-
tentypen. NinJo ist komplett in Java realisiert.

Der NinJo-Client enthélt als Fat Client die vdlistlige Anwendungslogik, insbesondere
die Logik zur Visualisierung der Daten. Aufgebastt €r aus Layern, die voneinander
unabhangige Client-Komponenten sind. Jeder Laytat mund visualisiert seine eigenen
Daten. Mit NinJo-Batch (als ,headless" Client) kénnSzenendarstellungen automati-
siert als Rasterbilder erzeugt werden.

Daten werden auf3erhalb von NinJo erzeugt. Eineretéeilung liefert sie an NinJo
(Schicht ,Externe Systeme®). Importprozesse koneegh die Daten in ein NinJo-
internes Format und legen diese auf Servern abidl8clBerver”). Serverseitig gibt es
weitere Komponenten unter anderem zur Uberwachwmg Raten (Server Applicati-
ons), zum Export von in NinJo erstellten Daten wi®. Warnungen (Export Services),
sowie Infrastruktur-Komponenten.

Basis fur die Layer-Architektur ist das Patterndergation-Abstraction-Control (PAC)

[Bu96]. Das PAC-Pattern steht fir eine Hierarchis &genten, die sich jeweils nicht
untereinander kennen, sondern nur entlang vertikdierarchieebenen uber Eltern-
Kind-Relationen kommunizieren. Jeder NinJo-Layeelltsteinen eigenen PAC-

Agentendar und realisiert jeweils das Model-Viewa@oller-Pattern (MVC-Pattern).

Der Endanwender arbeitet in der Regel mit einerpgtensicht, die verschiedene Layer
in der Visualisierung vereint. Durch Anwendung &&SC-Patterns ist es moglich, diese
Layer einer konsolidierten Sicht flexibel hinzuzgéin und zu entfernen.
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3. Agrarmeteorologie im DWD und AMBER-Layer

Die Agrarmeteorologie befasst sich mit den vielsbtigen Wechselwirkungen zwischen
Boden, Pflanze und Atmosphare. Die verschiedeneerghysikalischen, bestandskli-
matologischen und phytopathologischen Themen sim&oftwarepaket AMBERzu-
sammengefasst. AMBER ist eine wichtige Arbeitsgtage fur die agrarmeteorologi-
sche Beratung im DWD, mit der Landwirte bzw. landd forstwirtschaftliche Einrich-
tungen mit Vorhersagen, Hinweisen und Warnungehrin betrieblichen Entscheidun-
gen unterstitzt werden.

Fur die Agrarmeteorologische Beratung wurde eiremdy Layer, der AMBER-Layer,
entwickelt. Dieser Layer visualisiert die vom AMBERftware-Paket au3erhalb von
NinJo erstellten Daten. Diese Daten liegen in Faom stationsgebundenen Daten, sog.
Punktdaten, vor. Fur Punktdaten gibt es client- sederseitig umfangreiche Unterstut-
zung: So stellen clientseitige NinJo-Frameworks uBabsiskomponenten generische
Funktionalitat in Form eines Basislayers bereieder setzt neben dem Verarbeiten von
Punktdaten weitere Funktionalitdt um, wie Datemald, unterschiedliche Visualisie-
rungsformen oder Filterungsmdglichkeiten. Zusékeliibt es Bibliotheken zur Visuali-
sierung von Punktdaten als Werte- oder Symbolgnuggelots”), Isolinien oder Isofla-
chen. Dieser Basislayer und die Punktdatenvisealisg sind die technische Basis fir
den AMBER-Layer.

Die Visualisierungsform eines Punktdaten-Elemeritsl wollsténdig durch eine Konfi-
guration bestimmt. Fir die Visualisierung der AMBERmMente sind daher ausschliel3-
lich Konfigurationen zu erstellen. Konfiguriert vdem kénnen pro Element das Format
(textuell, z. B. Temperaturwert oder als Icon, aB.Windfieder) und seine Kolorierung
(als Farbtabelle oder Farbverlauf). Mehrere Eleméddnnen gruppiert werden. Ange-
sichts der Menge der zu visualisierenden Elemessererden ca. 230 verschiedene ag-
rarmeteorologische Elemente visualisiert, dazu emmhehr als 1000 Konfigurationen
bendtigt) wurde ein Generator implementiert, der ilonfigurationen auf Basis einer
Excel-Vorlage generiert.

Aufgewertet werden soll der AMBER-Layer zukinftigrdh die Mdglichkeit, Mete-
ogramme mit agrarmeteorologischem Inhalt anzuzegmmie einer Verknipfung zur
zentralen Fachdatenbank MIRAKEL, die u. a. die Bebibungen aus dem phénologi-
schen Beobachtungsnetz bzw. den Sofortmeldern @3 Bereithalt.

4. AMBER-Daten

Grundlage der AMBER-Daten sind sog. SVAT-Schefjatitie meteorologische und
phanologische Beobachtungsdaten aus den MessrdgzeDWD sowie Vorhersageda-
ten in boden- und bestandsklimatische Gré3en umeschHauptsaulen von AMBER

! AMBER = Agrarmreteorologische Batung
2 SVAT = Surface Vegetation Atmosphere Transfer
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sind die Programme AMBAYV [L683] und BEKLIMAJAMBET[Br95] Mit AMBAV
und BEKLIMA werden kulturabhéngig Bodenfeuchte uvedrdunstung bzw. das Be-
standsklima berechnet. Ergebnisse aus diesen Pmogra gehen in weitere biologische
und landwirtschaftliche Prognosemodelle ein. Inaggswerden mit dem AMBER-
Softwarepaket tber 300 agrarmeteorologische undaktlogische Parameter fiir tber
500 DWD-Wetterstationen berechnet, von denen deBER-Layer heute etwa 230
Elemente aus 8 fachlichen Kategorien visualisid@nn. Ein Stationswert in AMBER
umfasst nicht nur einen Wert, sondern Werte detdatTage sowie Prognosen fiur die
nachsten Tage. Die agrarmeteorologischen Elemealiers iberwiegend Tageswerte
dar. Tageswerte sind nicht als Tagesmittel zu ghest, sondern als Wert, der fiir den
gegebenen Tag gultig ist. FUr wenige agrarmetegistbe Elemente beziehen sich die-
se Werte nur auf Tagesabschnitte. So existierew.bspparate Elemente fur das Ele-
ment ,Kornfeuchte" zu unterschiedlichen Tagesze{téthr, 13 Uhr und 19 Uhr). Sol-
che Elemente stellt der AMBER-Layer kombiniert jpaenform dar.

5. Agrarmeteorologische Beratung mit NinJo

Der Vorhersage- bzw. Beratungsprozess kann nur dg@tmal erfolgen, wenn leis-
tungsféhige Systeme zur Visualisierung und Ausweytibereit stehen. NinJo bietet fur
agrarmeteorologische Daten eine umfassende Vigraligy und Auswertung. So lassen
sich mit dem AMBER-Layer zeitnah und flichendeck&idyanz Deutschland agrarme-
teorologische Parameter betrachten, auswertenruBératungstexte verarbeiten. Durch
das Layerkonzept kdénnen auf einfache Weise Hildsmftionen, wie beispielsweise
Naturraumgrenzen, der Gesamtsicht hinzugeflgt werdsbesondere die visuelle Ver-
knipfung der Punktinformation aus AMBER mit Flaciméormation ist méglich: So
lassen sich im Radar-Layer Niederschlagssummeerifridiche aus RADOLANanzei-
gen. Damit sind Ruckschlisse auf die agrarmetegisstbe Situation auch fir nicht
durch Wetterstationen abgedeckte Regionen maglich.
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'RADOLAN = Routineverfahren zur Online—Anreichung ®adarniederschlagsdaten mit Hilfe von automa-
tischen Bodenniederschlagsstationen/Ombrometer Bemmschen Wetterdienst
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