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Abstract: Ein wichtiges Ziel der EU ist die Erhéhung des diist erneuerbarer

Energien auf 20% des Endenergieverbrauchs in Eligp2020. Eine Mdglichkeit

dies zu erreichen, ist die Nutzung von Abfall- utebenprodukten, wie z. B. hol-
zige Biomasse aus der Landschaftspflege. Bei dergi@gewinnung spielt Land-
schaftspflegematerial noch eine untergeordneteeReleshalb die anfallenden
Mengen bisher nur ungentgend quantifiziert wurdiars der aktuellen Situation
ergeben sich zwei Leitfragen: ,Wie viel hdlzerneoBiasse gibt es in einzelnen
Gebieten?" und ,Ist die Beerntung dieser Biomagsénvorhandenen Verfahren
wirtschaftlich darstellbar?* Mit Hilfe eines zwaidigen stratifizierten Linienstich-

probenverfahrens und eines selbstentwickelten Hilsssungsschliissels, wurden
zunachst die Flachen und deren Bestockung nahesktbesiert und anschlieend
in Hinblick auf die Beerntungs-Mdglichkeiten Ubdifir

1. Einleitung

Die Vorteile der Biomassenutzung aus der Landsspééige sind offensichtlich: Land-
schaftspflegematerial steht nicht in Konkurrenz Nutzflachen wie Anbaubiomasse
(Mais) oder mit der stofflichen Nutzung von Holydem férdert die Biomassenutzung
aus der Landschaftspflege die Biodiversitat, dasalieertvolle Lebensraumtypen im
Offenland erhalten. Ziel dieser Studie ist im ansteil die Abschatzung des theoreti-
schen Potentials solcher Flachen aufRerhalb desed/adie sowohl bereits mit holziger
Biomasse bestockt sind als auch potentiell zum Anlzan holziger Biomasse geeignet
sind. Modellregion ist hier die Gesamtflache Niadehsens. Im zweiten Teil wird die
Wirtschaftlichkeit von Ernteverfahren im Landsckaftegebereich fir die verschieden
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klassifizierten Biomassen dargestellt mit dem Ziats technische Potential zu quantifi-
zieren.

2. Methodik der Fernerkundung

Fir die stichprobenbasierten Schatzungen von vderen und potentiellen Flachen
wird ein zweistufiges stratifiziertes Liniensticlopienverfahren eingesetzt [vgl. GV08;
DVL10; RH11]. Zur tatsachlichen Berechnung des Bisseaufwuchses werden an-
schlieBend stichprobenhafte Beerntungen durchgefirnt ausgewertet. Auch solche
Flachen, die nicht genutzt und bewachsen sind, evefdr eine mogliche zukunftige
Bestockung aufgenommen. Als Datengrundlage fulLdigbildstichproben stehen digi-
tale Orthophotos im MaRstab 1:5.000 der Landesvasorgy + Geobasisinformation
Niedersachsen (LGN) mit einer Bodenauflésung vore0zur Verfliigung. Die Stratifi-
zierung erfolgt in sechs homogene GroRlandschaftiersich durch eine mehr oder we-
niger einheitliche landwirtschaftliche Bewirtschafgsform auszeichnen. Die raumliche
Abgrenzung der Straten orientiert sich dabei anlderkreisgrenzen. Diese Kombina-
tion von terrestrische Feldaufnahmen und Fernenkngdtellt eine Moglichkeit dar, das
Potential relativ genau zu schéatzen.

Der Klassifizierungsschliissel wurde speziell fiesdis Projekt konzipiert und unter-
scheidet zwei Hauptklassen: zum Einen werden zéfichénklassen differenziert, dar-
unter sind Ackerrandstreifen, Stralenrandstreifandwirtschaftliche Nutzflache und
Flachen, auf denen keine Vegetation méglich igpwihs/erkehrsflachen). Zum Anderen
werden zehn Bestockungsklassen unterschieden, evel@h vorhandene Bestockung
(z.B. Einzelbaume, Einzelstrauch, ganze Buschre@ten beschreiben. Die Auswertung
erfolgte mit dem Linienabschnittsverfahren, bei déimLénge der Abschnitte gemessen
wird, die in eine bestimmte definierte Zielklas&étf Mittels Verhéltnisbildung der Ge-
samtlinienlange zur Lange, die eine bestimmte Kassnimmt, kann der Gesamtanteil
einer Klasse (und daraus die Gesamtflache) fur&imlich definiertes Gebiet geschatzt
werden. Die in ArcGIS visuell klassifizierten Limigbschnitte wurden in eine Datenta-
belle tberfuhrt, um eine weitere Aggregation ungwertung zu erméglichen.

3. Ergebnisse der Fernerkundung

Die Erfassung mittels zweistufigem stratifiziert&tichprobenverfahren ergab ein mitt-
leres Gesamtflachenpotential fur die potenzielletzMng holziger Biomasse von

464 091 ha (£7,9%); fur das theoretische Gesamtfiaterelevant sind 102 782 ha A-

ckerrandstreifen (£3,5%), 135 105 ha BrachflacHe(4%), 58 275 ha StralRenrandstrei-
fen (£10,3%) und 167 929 ha (+8,2%) Flache, die Binitmasse bestockt ist, bei denen
eine visuelle Klassifizierung jedoch nicht mégliear. Die Prozentanteile der einzelnen
Klassen innerhalb Niedersachsens sind in Abbilduntargestellt. Die Standardfehler
lagen zwischen 3,5 und 10,4% bei den Flachenklasser,5 und 100% bei den Besto-
ckungsklassen innerhalb der Straten. Damit watediveise relativ hoch, was aus der
getrennten Betrachtung der Straten und der Auswegrtler einzelnen Luftbildkacheln
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als Clusterstichprobe resultiert. Dadurch redueisith die Anzahl der Beobachtungen
auf die Anzahl der Luftbildkacheln pro Stratum. Weehin sind besonders die Klassen,
die sehr selten und in vielen Luftbildern gar niebtzufinden sind, mit einem héheren
Fehler behaftet.
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Abbildung 1: Relative Anteile der Flachenklassén (ind der Bestockungsklassen (re.) fiir die
Gesamtflache Niedersachsens

Die stichprobenhaften Beerntungen zur FeststelllergBiomassedichte ergaben einen
Mittelwert von 23,94,/ha mit einem Standardfehler von 40,42%. Bei dégrhturre-
cherche wurden abhangig von der Bestockung und-iéehe Biomasseaufwiichse von
4 t/ha bis 159 t/ha ermittelt [vgl. WHO7; Wi03; $8DVL10]. Damit ergibt sich fur
Niedersachsen ein enormes Biomassepotential.

4. Wirtschaftlichkeit vorhandener Erntetechnik

Im zweiten Teil wurden die Verfahrenskosten von liebgn Ernteverfahren aus der
Land- und Forstwirtschaft durch eine Literaturreche und diverse Expertengesprache
ermittelt [DVL10, Te08, BS04; DLZ09]. Es wurde urgehieden zwischen motormanu-
ellen und maschinellen Ernteverfahren. Die hierigetten durchschnittlichen Kosten
sind in Tabelle 1 abgebildet, zu beachten ist leiedass diese von vielen Faktoren ab-
hangig sind, wie z.B. Befahrbarkeit des GelandexjéBbeschaffenheit, Hangneigung,
Sukzessionsgrad und die Beschaffenheit der zu teselen Biomasse. Im Ergebnis sind
die maschinellen Beerntungsverfahren wirtschailiclwobei es im Bereich der Land-
schaftspflege kein Standardverfahren gibt, Hier sijaweils ein Abgleich zwischen der
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verflgbarerer Technik und den Flachen- sowie Bia@aigenschaften stattfinden.

Bestockungs- Biomasse | Motormanuel- Maschinelle | Motormanuelle Maschinelle
klasse t/ha le Verfahrens- | Verfahrens- Verfahrens- Verfahrens-
kosten in €/t kosten in €/t kosten in €/ha kosten in €/ha
Einzelstrauch 32 10,71 k. A. 342,72 k. A
. . 224,91 (42,84 bis
Einzelbaum 4 bis 38 10,71 k. A. 406,98) k. A.
Gebusch/ Ge- 78 7,5 1,58 585,00 123,24
hélzgruppe
Strauchhecke 46 10,71 1,58 492,66 72,68
Baumhecke 13 10,71 1,58 139,23 20,54
Geschl. Baum- 31 k. A. 1,54 k. A. 47,74
reihe
N . 671,25 (150 bis | 282,82 (31,6
g
Feldgeholz 20 bis 159 75 1,58 1102.,5) bis 251,22)

Tabelle 1: Erntekosten der motormanuellen und mastten Verfahren fir die einzelnen Besto-
ckungsklassen in Euro pro Tonne und Euro pro Hektar

Aus diesem Grund konnte das technische Potentiht bestimmt werden. Dafur ist eine
genauere Klassifizierung notwendig, die mit denhamdenen Fernerkundungsdaten
nicht erreicht werden konnte. Fiur die Darstellures dechnischen Potentials, d.h. der
Biomasse die tatsachlich beerntet werden kannebediaher weiterhin Forschungsbe-
darf. Trotzdem zeigen die Ergebnisse fir das thisctee Potenzial auf, dass in Nieder-
sachsen enorme Flachenressourcen zu finden sind..
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