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Abstract: Nach dem Prinzip ,vom Punkt auf die Flache zum Ander* wurde
ein praxisorientiertes Waldinformationssystem fig Bergwalder der Nordalpen
aufgebaut. In einem Geographischen Informationssyg{GIS) wurden alle ver-
fugbaren Punktdaten (Bodenprofile, Vegetationsaufren, Forstinventuren) und
flachendeckenden Geodaten (Gestein, Boden, Ré&ligha, Vegetation) vereint
und forstlich relevante Standortsdaten mit Hilfenvteuesten GIS-Techniken ab-
geleitet. Forstleute finden konkrete Hinweise aefmbtentiell natiirliche Waldzu-
sammensetzung und die vorherrschenden Standorthedjan der Bergwalder
sowie Abschéatzungen zur Baumarteneignung, Empéihkiéit gegenliber Biomas-
senutzung und zum Wuchspotenzial.

1. Einleitung

Die Bergwalder in den Nordalpen missen vielfaligmktionen erfiillen. Sie schitzen
den Siedlungs- und Wirtschaftsraum der Alpen nalktighgor Lawinen, Muren, Uber-
schwemmungen und Steinschlag. Angesichts des pstigiesten Klimawandels stellt
die Bewirtschaftung, Pflege und Sanierung funktiédhiger Bergwalder eine grof3e Her-
ausforderung fir die Forstpraxis dar. Zur Untegstiig der forstlichen Praxis wurde im
Rahmen des deutsch-Osterreichischen INTERREG Nossd¢hungsprojektes "Waldin-
formationssystem Nordalpen” (www.winalp.info) einfdrmationssystem aufgebaut,
welches flachige Standortsdaten fur die Bergwéidelen Bayerischen Alpen, die Nord-
tiroler Randalpen sowie Teile der Salzburger Algiesgesamt ca. 400.000 ha Waldfla-
che) bereitstellt.

2. Aufbau und Komponenten des Waldinformationssystas

Der Aufbau und die Komponenten des Waldinformasyatem sind in nachfolgender
Ubersicht dargestellt (Abbildung 1).
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Abbildung 1: Aufbau und Komponenten des Waldinfaiorgssystems

2.1 Datengrundlagen: Punkt- und Geodaten

Alle digital verfigbaren Geodaten zu Gestein, Bodgalief, Klima und Vegetation
wurden in einem GIS aufbereitet und gespeicherpogcaphische Informationen wie
Hangneigung und Exposition wurden aus dem digitélelindemodell des Landesamtes
fur Vermessung und Geoinformation (LVG) mit zehnt&ta Bodenauflosung berech-
net. Bodenkundliche Informationen wurden aus dert&ka@er Gesteinseigenschaften
[Ko12] und der Ubersichtsbodenkarte 1:25.000 dexleaamtes fiir Umwelt (LfU) und
den flur deren Einheiten vorliegenden Leitprofildmgeleitet [BDF09], welche fir ca.
60% der Wuchsgebietsflache digital vorliegen. Fetide Bodenkarten wurden mit Me-
thoden des maschinellen Lernens auf Basis geolugjid€arten im MaRstab 1:25.000
des LfU modelliert [HDKQ9]. Klimatische Informatien
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standen als hoch auflosendes regionales Klimamai#liBasis von Klimadaten des
Deutschen Wetterdienstes (DWD) zur Verfligung. Imfationen zur aktuellen Vegetati-
on lieferte die Alpenbiotopkartierung des LfU. Hedtige im Gelande erhobene
Punktinformationen wurden aus Vegetations- und Bpdgildatenbanken sowie aus
Forstinventurpunkten der Bayerischen Staatsfor@agSF) abgeleitet.

2.2 Indexkarten zum Warme-, Basen- und Wasserhausha

Die Punkt- und Flachendaten bildeten die Grundfégelie GIS-gestitzte Modellierung
der vegetationswirksamen Hauptfaktoren Temper&eaktion und Feuchte. Dazu wur-
den die abgeleiteten Geodaten mit georeferenziéfesgetationsaufnahmen verschnit-
ten. Fur die mittleren Ellenberg-Zeigerwerte fumiperatur (T), Bodenreaktion (R) und
Feuchte (F) wurden Modellierungsalgorithmen enteitKRKE11], welche ihre fla-
chendeckende Modellierung auf Basis der Geodatant#r Es entstehen neue themati-
sche Layer, so genannte Indexkarten, zum Warmeemaind Wasserhaushalt.

2.3 Waldtypenkarte

Im Rahmen des Waldinformationssystems wurden coengestiitzt Waldtypen mit
mehr oder weniger einheitlichen Standortseigensehahodelliert [RE12]. Fiir die Mo-
dellierung von Waldtypen auf ,Normalstandorten“ derein ,T-R-F Modell* auf der
Basis der Indexkarten im ModelBuilder in ArcGIS @@wickelt. Durch Klassenbildung
wurden die Faktoren Temperatur, Reaktion und Feuththkologisch homogene Seg-
mente eingeteilt, deren Verschneidung Ausschnitiesedreidimensionalen Standorts-
wirfels ergibt. Damit konnten im Standortswirfel\2&ldtypen unterschieden werden.
Die Modellierung von Waldtypen auf ,Sonderstandotterfolgte auf Grund von Re-
liefparametern und Informationen tUber die aktuelthandene Vegetation aus einer se-
lektiven Biotopkartierung. Durch individuelle Regédonnten 22 ,Sonderstandorte” wie
Auen, Steilhdnge und Karstplateaus kartiert wer@ga.Waldtypen werden in einer di-
gitalen Karte im MaRstab 1:25.000 dargestellt umsibhtlich ihrer physiographischen
Bedingungen und ihrer nattirlichen Baumarten in égisichen Steckbriefen charakteri-
siert.

2.4 Baumarteneignung, Biomassenutzung und Wuchspateial

Die Anpassung der Baumarten an heutige und kunigeveltbedingungen wurde fur
die 12 haufigsten Baumarten der Nordalpen mit Hilimm Habitateignungsmodellen
(Generalisierte Additive Modelle) berechnet [MFK1Djbei dienten rund 60.000 Forst-
inventurpunkte, welchen im GIS durch VerschneidonigFlachendaten zu Relief, heu-
tigem Klima und Boden 6kologische Eigenschaftenepudnet wurden, als Eichmateri-
al. Auf die an der heutigen Verbreitung geeichteadille wurde ein regionalisiertes
B1-Klimaszenario (moderater Anstieg der Temperatur ca. 2°C bis zum Jahr 2100)
angewandt. Ein Vergleich der aktuellen und kinfiiggaumartenverbreitung erlaubt
eine Abschéatzung der Anbaurisiken bei Klimaerwargiun
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Die Empfindlichkeit der Waldstandorte gegeniiberrBassenutzung wurde durch Regi-
onalisierung der Nahrstoffzahl nach Ellenberg uret &efdhrdung durch Humus-
schwund abgeschétzt [ME12]. Die Verschneidung deddéypen mit Inventuren der

staatlichen Forstbetriebe liefert ertragskundligt@mnwerte und zeigt signifikante Un-

terschiede der Hohenbonitat der Hauptbaumart F[et1e].

3. Anwendung in der Praxis

Mit dem Waldinformationssystem liegen fir groRel@eier Ostalpen zwischen Sudtirol
und Bayern vergleichbare Standortdaten vor, waZdgammenarbeit von Forstbehor-
den und -betrieben sowie grenziiberschreitende Atismgen und Projekte sehr erleich-
tert. Das Waldinformationssystem bietet vielfaltigglichkeiten fur weiter gehende
landschaftstkologische Analysen rund um Boden, t&iga, Stoffhaushalt und Wachs-
tum und ist offen fir verbesserte Datengrundlag®h modifizierte Modellvorschriften,
so dass Aktualisierungen vorgenommen werden korth@mit bietet das Waldinforma-
tionssystem auch in Zukunft eine langfristig gidtigformationsquelle fur die Waldbe-
wirtschafter.

Das Waldinformationssystem wird fiur die Bayeriscidpen an der Bayerischen Lan-
desanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (LWF) gebbsind gepflegt. Ausgewahlte In-
halte werden in das Bayerische WaldinformationssystBayWIS) und in das betriebli-
che Geoinformationssystem der BaySF tGbernommemr iiBih ArcGIS Viewer for Flex
erstellte WebGIS-Applikation steht far die Offentikeit unter
http://arcgisserver.hswt.de/Winalp/ bereit.
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