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Abstract: Im Forschungsprojekt iGreen werden Techniken undik&iren
entwickelt, um einen offenen Wissensaustausch in dandwirtschaft zu
ermdglichen, bei denen offentliche und private Dateitzbringend verkniipft
werden kénnen. Dabei greifen zahlreiche Komponeimekomplexen Szenarien
ineinander. Semantische Technologien erleichterm dmatenaustausch und
erlauben eine enge Verzahnung der einzelnen Konmpemeln diesem Beitrag
wird ein Uberblick iber die Technologien und dieréde fur die einzelnen
Parteien gegeben sowie ein Beispielszenario bebehmie

1 Offene Strukturen fir den Wissensaustausch

Das Forschungsprojekt iGreen hat offene Struktdierden Wissensaustausch in der
Landwirtschaft entwickelt [TS10]. Schnittstellen, atenformate, Vokabulare und
Kommunikationsstrukturen bilden die Basis fur emfassendes Netzwerk der Daten,
des Wissens und der Dienste, in dem die Beteilig@rlandwirtschaftlichen Produktion
vom Austausch miteinander und von neuen Madglickekeiter offentlich-privaten
Kooperation profitieren [GK12].

Am Beispiel der Kommunikation zwischen Landwirt uffizialberatung wird der
Nutzen solcher Kooperationen deutlich. Wenn diatbtdnen Stellen — dank der iGreen-
Ergebnisse — ihre Geo- und Beratungsinformationen offengelegten Formaten
bereitstellen und andererseits individuelle Bestzien in ebenso offengelegten
Formaten empfangen kénnen, beginnt ein effektivestausch zwischen beiden Seiten:
Der Landwirt kann bei Bedarf die konkrete Situatauf einem Schlag elektronisch an
den Berater Ubertragen und dann von diesem eineémalpt betriebs- und
standortangepasste Empfehlung erhalten; gleichzpgtvinnt die Beratung zusatzliches
ortsbezogenes Wissen. Dabei kdnnen beide die voemam offentlichen Geodaten
nutzen [BT11].



2 Vorteile fur die beteiligten Parteien

Konkret profitieren Entscheider im Pflanzenbau etwam einfachen Austausch
standortbezogener Informationen, wenn in Kommuiokatmit Beratern optimale
Empfehlungen entstehen sollen. Die iGreen-Spetifikan definieren dabei die
minimalen Anforderungen fir das Senden und Empfanger Daten und die
Verwendung offengelegter Datenformate und Vokalehar Raumbezogene Daten
werden durch die beschriebenen Dokumentformatatl@itegriert.

Fur den Landwirt zeigt iGreen, wie relevante Datan der betrieblichen Dokumentation
als Teil der Beratungsanfrage online Ubermittelf wie prazise Empfehlungen etwa in
Form von Applikationskarten empfangen werden konnéfenn auch Daten zur
Ergebniskontrolle (z.B. eine aufgezeichnete Ernteafs-Karte) ausgetauscht werden,
tragt dies zur laufenden Verbesserung der Beratuggbnisse bei — so profitieren beide
Seiten. Die volle Kontrolle Giber die eigenen Datéibt dabei erhalten.

Im landwirtschaftlichen Betrieb werden haufig Masem unterschiedlicher Hersteller
eingesetzt. iGreen hat herstelleribergreifende mgsn fir den Datentransfer im Feld
mit den eingesetzten Maschinenflotten entwickett erprobt.

Grundlage des ubergreifenden Verstandnisses untbdgfristigen Datennutzung sind
Semantische Technologien, wie offengelegte Dokufoemate, offene Vokabularien
und Ontologien, und ein universelles Datenformaérauch die Einbindung etablierter
Standards (wie ISOBUS oder OpenGIS).

In  einem interdisziplindren und herstelleribergmeifen Konsortium aus
Lohnunternehmern, Beratungsinstitutionen, Landtéeherstellern und IT-Forschern

und -Entwicklern hat iGreen Komponenten, Konzeptd Referenzimplementierungen
entwickelt.
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Abbildung 1: Auftrage, Datentypen und ParteienGneien



3 Anwendungsbeispiele

Beispiele, wie auf der Grundlage der in iGreen Hjzéaten Schnittstellen und
Infrastrukturkomponenten innovative und leistunpgfé Losungen und Dienste
realisiert werden koénnen, demonstriert iGreen duRitototypen und Referenz-
implementierungen, wie etwa

» Einen Prototyp eines betrieblichen Informatiorstiems (deriGreen Node — siehe
Abbildung 1)

» Referenzimplementierungen verschiedener GeoToals Bearbeitung und
Ubermittlung von standortspezifischen Auftragen @erin Feld

» Exemplarische Werkzeuge zum Durchsuchen, Auswartel Darstellen der durch
Landtechnik erhobenen Daten

» Dienste und Prozessablaufe zur effektiven Ersigll von kundenspezifischen
Beratungsinformationen und Applikationskarten

4 Datenfluss am Beispiel
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Abbildung 2: Datenfluss zwischen Komponenten inei&r

In Abbildung 2 sind zentrale Komponenten fiir einnDé&- bzw. Ballenpresseszenario
dargestellt. Die beiden Kasten links stehen dalreApplikationen, von denen Auftrage
abgesetzt werden kdnnen, typischerweise mit sta@eobezug. In iGreen werden diese
Komponenten durch die GeoFormular-Applikation inmpémtiert. Diese Applikation
kann sowohl von einem normalen PC als auch vonneiSenartphone oder Tablet
genutzt werden; die Desktop-Version wird dabeikidiimplexere Aufgaben bevorzugt.

Der iGreen Node ist die prototypische Implementigrueines betrieblichen
Informationsknotens. Hier werden Auftragsdaten,t8sdsdaten und Geodaten z.B. von



Feldern gespeichert. Semantische Technologien rhelfbei bei der Konvertierung
zwischen Datenformaten sowie bei der Interpretatiod Auffindung bzw. Suche von
Daten [BT11]. Externe Dienste wie z.B. Beratungssie kdnnen dabei angeschlossen
bzw. angesprochen werden. In diesem Beispiel werddie Nodes von
Lohnunternehmern verwaltet; jeder Node hat Zugiff die ihm anvertrauten Daten;
Kommunikation und Datenaustausch zwischen NodebesBedarf nétig, wobei nur
bendtigte Daten nach Bestatigung ausgetauscht wer@ehlielich ist es mdglich,
Auftrage vom Node an Maschinenterminals zu sende®. jm ISOXML-Format), die
die eingespeisten Auftrage ausfiihren. Dazu wird seyenanntéaschinenkonnektor
benutzt. Ergebnisdaten wie z.B. Sensordaten koénnerden Node und weitere
angeschlossene Komponenten zurlickgespeist werden.

Im Beispielszenario wird ein Diingeauftrag in dasskdep-GeoFormular eingegeben.
Dabei werden Diingetypauswahl und Feldauswahl iBeeiicksichtigung der im Node
vorhandenen Daten getroffen und dabei auf LinkedaiPainzipien zuriickgegriffen,
sodass keine Daten dupliziert werden oder Ambitpntédentstehen koénnen. Der
Dungeauftrag wird an den Node Ubermittelt, der li&htmit einem Beratungsdienst
aufnimmt. Der Beratungsdienst kann u.a. mit Hilée Historischen Daten, die der Node
zur Verflgung stellt, sowie Geodaten aus offendictQuellen eine Applikationskarte
erstellen. Der Node figt diese Karte dem Auftrazzhiund Ubermittelt den Auftrag an
die Maschine. Nach der Ausfiihrung des Auftrags eerdie angefallenen Sensordaten
im Node ausgewertet und fir die Zukunft gespeicbevtie ein Bericht an den Landwirt
geschickt.

In iGreen wurden die vorgestellten Komponenten giyptisch implementiert. In
Zukunft werden Teile der Technologien in Angebotenv Software- und
Losungsherstellern einflieBen; auRerdem steht iGrae Kontakt mit etablierten
Standardisierungsgremien.
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