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Abstract: Konsumenten achten verstarkt darauf, dass da®rrHdlzwirtschaft
verwendete Holz aus nachhaltig bewirtschaftetendéfal stammt. Um den Nach-
weis dariiber zu erbringen, wurden Chain-of-CustodyCcZertifizierungssyste-
me entwickelt. Bei deren praktischer Umsetzung Iestgedoch Schwachstellen,
die in dieser Arbeit aufgezeigt werden sollen. Zasung der Schwachstellen wird
ein vierschichtiges Architekturmodell fir Trace#liSysteme entwickelt. Es zeigt
sich, dass eine solche Systemarchitektur die [fileation, Trennung und Doku-
mentation von zertifiziertem Holz bei der CoC-Ziterung verbessern kann.

1 Bedeutung der CoC-Zertifizierung in der Forst- urd Holzwirtschaft

Deutschland Gbernimmt die Vorreiterrolle bei deh&tung und Erweiterung einer nach-
haltigen Waldbewirtschaftung [Ho07]. Nachhaltige ldwirtschaftung bezeichnet die
umweltgerechte, sozialvertragliche und wirtschelftltragfahige Bewirtschaftung der
Walder fur gegenwartige und zukiinftige GeneratiofllaFCO01]. Kritische Medienbe-
richte zum Thema illegaler Holzeinschlag und Boyéwafrufe durch Nichtregierungsor-
ganisationen fihrten in der Vergangenheit zu eBensibilisierung der Verbraucher.
Diese fordern verstarkt Sicherheit dariber, dassimaer holzverarbeitenden Industrie
verwendete Holz aus nachhaltig bewirtschaftetendéfél stammt [PEFCO01]. Um beste-
hende Absatzmarkte zu erhalten und neue zu erBelnljenissen die Unternehmen der
holzverarbeitenden Industrie dies Uber die gesamed Supply Chain hinweg vom
Forstunternehmen bis zum Fertigwarenherstellergeel&énnen. Hierfir wurden Zerti-
fizierungssysteme entwickelt, die eine CoC-Zeritimng erméglichen. Die CoC ist ein
Traceability System fur Holz Uber alle Verarbeitasigifen hinweg, das sicherstellt, dass
der gesamte Materialfluss lickenlos dokumentierd uerwacht wird [NSO5]. Die
Zertifizierung dient als Beleg dafiir, dass vorgeggeb Standards eingehalten werden.
Effektive CoC-Zertifizierungssysteme basieren aei dPrinzipien Identifikation, Tren-
nung und Dokumentation von zertifiziertem Holz [DB3]: Unternehmen missen si-
cherstellen, dass Holz aus nachhaltiger Waldbeshigtftung stets identifizierbar bleibt,
von nicht zertifiziertem Holz getrennt gelagert avinnd die Holzherkunft liickenlos



dokumentiert ist. Bei der praktischen UmsetzungealiePrinzipien bestehen Schwach-
stellen, die dazu fiihren, dass illegal geschlageiwds als zertifiziertes verkauft werden
kann und die Zertifizierungssysteme somit ihr Ziaht erflllen. In dieser Arbeit wer-
den die Schwachstellen aufgezeigt und IT-basiedghgsansatze hierfir entwickelt.

2 Praktische Umsetzung der CoC-Zertifizierung

Generell lassen sich zwei Methoden bei der prakiscUmsetzung der CoC-Zertifi-

zierung unterscheiden [PEFC10]. Bei der Methodeptigsischen Trennung sollen holz-
verarbeitende Unternehmen sicherstellen, dassettifzzerte Holz wahrend des gesam-
ten Produktions- und Handelsprozesses von niclifiziertem Holz getrennt gehalten

wird und somit identifizierbar bleibt. Die Prozeatamethode hingegen wird angewandt,
wenn es zu einer Vermischung mit nicht zertifizent Holz kommt. Die Unternehmen

bestimmen hierbei den prozentualen Anteil des fzaetiten Holzes bei den Rohstoffen

und durfen maximal diesen Anteil ihrer Fertigprottulls zertifiziert ausweisen.

Die CoC-Zertifizierung kann erfolgen, sobald diefénderungen des jeweiligen Zertifi-
zierungssystems erfillt sind. Die Zertifizierungfeaderungen betreffen die Umsetzung
der 0. g. Methoden, aber auch das zur DokumentationKontrolle notwendige Mana-
gementsystem [PEFC10]. Basierend darauf werden amnfen der Zertifizierung die
internen Prozesse und Materialflisse eines Untemeak geprift. Nach der erstmaligen
Zertifizierung werden zudem regelmafiige, meistliétne Folgeprifungen durchgefihrt.

3 Schwachstellen bei der praktischen Umsetzung

Entlang der Wood Supply Chain (s. Abb. 1) gibt eshrere Kontrollpunkte, an denen es
zur Vermischung von Holz aus zertifizierten undhtizertifizierten Quellen kommen

kann. Grund hierflr sind technische Grenzen beiptigsischen Trennung der Rohstof-
fe. Als besonders kritisch wird die Situation awnd Rundholzplatz bei Sagewerken
angesehen [SG04]. Nach der Anlieferung im Sagewérét das Rundholz abgeladen,
vermessen, nach der Lange, dem Durchmesser un@udgitat sortiert. Spatestens ab
diesem Zeitpunkt ist eine Zuordnung des Rundhatmedem jeweils liefernden Waldbe-
sitzer nicht mehr mdglich. Zudem kdnnen die beikierduktion anfallenden Nebenpro-
dukte nicht nach Lieferanten getrennt werden. Détetzt die 0. g. CoC-Prinzipien.

Stand der Technik ist immer noch die papierbasiRiiekverfolgbarkeit von Holz, die

mit der Farben- und Hammermarkierung einzelner stttke verknupft wird [Sa06].

Eine erhebliche Gefahr von Falschungen und Besudadurch zu jedem Zeitpunkt und
an jeder Stelle der Supply Chain gegeben. Zuderuskikren Zertifizierungssysteme
bisher auf die interne Traceability und die dokuteabasierte Kommunikation mit den
direkten Partnern in der Supply Chain. Diese serjefie Informationsweitergabe

schlie3t eine direkte End-to-End-Kommunikation aDsdurch ist es unmdglich fir
Héandler und Endkonsumenten, das Produkt bis zumstietrieb zurtick zu verfolgen.



4 Verbesserte Traceability-Systeme als Losungsangat

Um die Rickverfolgbarkeit von Holz zu verbesselir, \derfélschung von Dokumenten
zu bekampfen sowie die physische Trennung durclteidideutige Identifizierung von
Holz zu ersetzen, ist ein verbessertes Traceal8lstem erforderlich. Anstatt des ver-
ketteten Systems soll ein integriertes entwickedtden, das einen direkten Zugriff auf
relevante Daten fir alle Teilnehmer entlang delagesn Wood Supply Chain ermog-
licht. Es enthélt eine zentrale Datenbank bzw. digake Datenbanken, in welche die
Teilnehmer die Daten einspeisen. Diese Daten einfiggli die genaue Angabe der Roh-
stoffherkunft. Das System basiert dabei auf eimensehichtigen Architektur (Abb. 1).
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Abbildung 1: Vierschichtiges Architekturmodell em&raceability Systems

Die Infrastrukturebene umfasst Hardware-Komponenten und Infrastruktur Identifi-
kation, Erfassung und Vorverarbeitung von Daterr. Bakus liegt hierbei auf der Ent-
wicklung passender ID-Technologien [CGO04]. Es wavdschen zwei Richtungen unter-
schieden: Markertechnologien, die jedes Holzstlitideaitig identifizieren wie inc-
Printing, Barcode, Radio Frequency Identificati®i[D), etc. [Uul0], [ESD10] und der
Material-Signatur, die auf der natirlichen Heterdgg des Holzes bzgl. chemischen,
anatomischen und genetischen Merkmalen basiert {C@usgehend von der konkre-
ten Situation wird die Entscheidung tber die Methedwie die GroRRe der ruckverfolg-
baren Einheit getroffen. Zum Beispiel kann starkiedz fur die Sage- und Furnierin-
dustrie bereits jetzt mit individuellen RFID-Tagasgestattet werden [ESD10]. Beim
industriellen (schwachen) Holz ist die Ausstattjgdes einzelnen Holstlickes mit RFID-
Tags jedoch nicht kosteneffizient. Stattdessen kiafrPrinting zum Auftragen von
zweidimensionalen Barcodes oder Datenmatrizen #iuffl@chen von Rundholz ver-
wendet werden [Uul0]. Bei Schittgltern wie Sagenptmalukten ist es moglich, der
Charge die entsprechenden Marker beizufiigen, RMD-Tags aus biologisch abbau-
barem kunstlichem Holz [Uul0]. Die Vielzahl von éis vorhandenen ID-Technolo-
gien ermoglicht es, die passende Lésung fir jedzetie Verarbeitungsstufe zu finden.

Die Integrationsebene beinhaltet das Sammeln, Komprimieren und Analgsievon
Daten und deren Integration in bestehende SystZmmem findet hier die Datenver-
knipfung mit Bestell- und Lieferdokumenten statiif Aer Applikationsebene erfolgt die
Datennutzung und -verarbeitung zur Unterstitzung @eschéaftsprozessen. Die Daten
kdnnen bspw. helfen, Input-Output-Beziehungen aatmoh zu berechnen und so die
Prozentsatzmethode mit héherer Prazision anzuweridierVernetzungsebene ermog-
licht einen Datenaustausch entlang der Wood Suppgin. Zu diesem Zweck kann eine



voll automatisierte Plattform zum Einsatz kommen Bz EPCglobal-Netzwerk Stan-
dard) oder das Online Management von relevanteorrivdtionen mit der manuellen
Eingabe von Daten. Bei der letzten Variante kareZBrtifizierungsstelle eine solche
Plattform betreiben. Die Plattform kann in dieseatl Ferschiedene zusatzliche Funkti-
onen wie Uberpriifung des Status der Lieferanteifizestung, Material-Buchfiihrung
sowie Reporting-Funktionen zur Optimierung der fjghen Audits anbieten [FSC13].

5 Fazit und Ausblick

Es wurde aufgezeigt, welche Schwachstellen biskedér praktischen Umsetzung der
CoC-Zertifizierung bestehen. Um diese Schwachstelle beheben, wurde ein vier-
schichtiges Architekturmodell fur Traceability Sgnste entwickelt. Dieses tragt dazu
bei, die Identifikation, Trennung und DokumentationRahmen der CoC-Zertifizierung
zu erleichtern. Wahrend die Infrastrukturebene geeignete Identifikationstechnologie
vorsieht, um eine Vermischung der Rohstoffe zu \eden, ermdoglicht die Kommuni-
kationsebene eine simultane Informationsweitergatilang der Supply Chain. Digitali-
sierte Nachweise verbessern zudem die Dokumentafiisternehmen kénnen so gegen-
Uber ihren Kunden belegen, dass das verwendete atislnachhaltiger Forstwirtschaft
stammt. Zuklnftige Studien sollten prifen, inwiefedie vorhandenen Daten- und
Kommunikationsstandards zur Umsetzung des vorgagehkn Traceability Systems
geeignet sind. Dieses System muss anschlieBerstaralig konzipiert und prototypisch
implementiert werden, wobei industriespezifischdokderungen zu beachten sind.
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