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ZusammenfassungDie fortschreitende Globalisierung des Lebensnhittetiels macht
die Zusammenarbeit aller beteiligten StakeholdeBareich der Lebensmittelsicherheit
und Erndhrungsnotfallvorsorge zu einer Notwendigkeind einer besonderen
Herausforderung. Die Vermeidung natlrlicher oder siddtilicher Lebens-
mittelkontaminationen und damit einhergehender dfensngskrisen hat heutzutage
nicht nur fur Lebensmittelunternehmen sondern diiichnationale und internationale
Behodrden zunehmende Bedeutung. Zur Erreichung gliélsergeordneten Ziels sind in
der Vergangenheit bereits vielfaltige Anstrengungen vielen Bereichen der
Lebensmittelherstellung und -produktion sowie deddnsmittelhandels unternommen
worden. Viele der identifizierten MalRnahmen werddghzunehmendem Erfolg ein- und
umgesetzt (z. B. HACCP, Standardisierung, Zeréfiang, Schulungen etc.). Einen
wichtigen Beitrag zu dieser Entwicklung liefernemationale Organisationen wie FAO
und WHO mit Codex Alimentarius, nationale und intionale Behérden tber deren
gesetzgeberische Vorgaben, und Industrie-getrag&taadardisierungsorganisationen
wie BRI, IFS, GlobalG.A.P., GFSI u. a.

Parallel zu diesen Entwicklungen haben sich abetein letzten Jahren / Jahrzehnten
durch den verstarkten Einsatz von Informations- 8edsortechnologien im Agrar- und
Lebensmittelsektor weitreichende Veranderungerzoghn:



« die verfigbare Datenmenge erhoht sich kontinuterkwf allen Stufen des
Agro-Food Sektors

» die Maoglichkeiten zur On-Demand Verarbeitung grof3@atenmengen
verbessern sich drastisch

« die verfiigbaren Methoden und Algorithmen zur Ahieg von Daten basiertem
~Wissen" (Modelle) finden zunehmend praktische Andeng und

» Standards zur Bereitstellung und zum Austausch Baten und Modellen
haben sich in vielen Bereichen etabliert (AgroXMEBML, PMML, SDMX,
etc.)

Allerdings ist eine zentrale Herausforderung fimeekooperative Zusammenarbeit im
Bereich der Lebensmittelsicherheit derzeit nocthingelost - Ressourcen zu entwickeln,
die eine fur alle Stakeholder offene qualitatsdesite Bereitstellung von Daten und
Modell-basiertem Wissen erméglicht. Fir den Bereaigls Modell-basierten Wissens
kénnten derartige Ressourcen z. B. WachstumsmodelieNutzpflanzen, -tieren unter
diversen klimatischen Bedingungen, epidemiologisthadelle zur Ausbreitung von
Schadlingen oder Erkrankungen innerhalb der betesst Populationen, Dosis-
Wirkungs-Modelle fur Krankheitserreger oder Kontaariten, Wachstums- oder
Inaktivierungsmodelle oder metabolische Modelle 2zuerstoffwechselung von
Kontaminanten enthalten. Auch koénnten Modelle irigy werden, die fur
Expositionsabschatzungen relevant sind, z. B. \resreodelle, Transportmodelle,
Temperatur-Zeit-Modelle fir Transport und Lagerwmn Lebensmitteln bis hin zu
Modellen, die Standard-Prozessparameter von LehlideBrarstellungsprozessen
beschreiben. Eine derartige Community-Ressourcentkomesentlich dazu beitragen,
dass die sich durch neue Informationstechnologiegelenden Potentiale auch
gesamtgesellschaftlich genutzt werden kdnnen. Bieisbesondere auch im Interesse
privatwirtschaftlicher Unternehmen, da im Berei@r Hebensmittelsicherheit langfristig
ein auf die eigenen Produkte beschranktes HandalnSichtweise nicht rentabel ist.
Vielmehr muss die Gewéhrleistung der Lebensmittbtsiheit durch gemeinschaftliche
Anstrengungen aller Stakeholder unter optimiertatzhng alles verfugbaren Wissens
vorangetrieben werden.
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Abstract: Im Rahmen seines gesetzlichen Auftrags ist das Bumstéut fur
Risikobewertung (BfR) unter anderem mit der Frage dmtfawie sich
Zoonoseerreger entlang globalisierter Lebensmittednketten ausbreiten. Diese
Frage ist insbesondere in Krisensituationen des ehsfittelsektors von
besonderer Relevanz, da die fortschreitende Gladalisy auch Veranderungen
bei Art und Umfang von lebensmittelbedingten Kragikbausbriichen zur Folge
hat. Eine der besonderen Herausforderungen fiirBfiasist es daher, aktuelle
wissenschatftliche Fachinformationen schnell fiir &iponsabschatzungen oder
Risikobewertungen nutzbar zu machen. Dartber himgtuss erforderlich, dass
genutzte Modellierungs- und Simulationsressourcennall an sich &ndernde
Informationsstrukturen angepasst werden kodnnenrbiliegilt es insbesondere
Daten unterschiedlicher Herkiinfte und Fachinhalte imtegrieren und zu
analysieren. Zudem missen die Analyseergebnisdestsetlie verwendeten
Analysemethoden und die Unsicherheiten transpadmkumentiert und bei
Bewertungen berticksichtigt werden.

1 Ergebnisse

Im Rahmen mehrerer nationaler und internationatmsd¢hungsprojekte (insbesondere
im BMBF-Projekt SiLeBAT) wurden am BfR Lésungen irgitet, die als Grundlage fir
den Aufbau von ,Knowledge Bases" im Futter- und éesmittelsektor genutzt werden
kénnen. Eine wesentliche Komponente dieser Losungsn die konsequente
Bereitstellung der entwickelten Software als off@@mmmunity-Ressourcen.
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Abbildung 1: Ubersicht tiber die Elemente der eriafien Toolbox

Als Schnittstelle zwischen den verschiedenen Tapiglt die entwickelte Datenbank
(SiLeBAT-DB) eine zentrale Rolle. Diese Datenbankrde als HSQL-Datenbank
realisiert und konnte so auch in das fir die Taweklung verwendete Software-
Framework KNIME integriert werden. Die SiLeBAT-DBsti erforderlich, um
unstrukturierte Informationen aus dem Bereich desteF und Lebensmittelsektors
(z. B. aus wissenschatftlichen Fachveroffentlichumgai erfassen und diese dann direkt
oder durch Modellierungstools (z. B. ,PMM-Lab" uggloodProcess-Lab") abrufbar zu
machen. Zur Gewahrleistung einer integrativen unereichsibergreifenden
Informationsverarbeitung im Rahmen von Risikobeumgen (z. B. Verknipfung von
Erregerpravalenzdaten mit  Produktverzehrsdaten) devurim Rahmen der
Datenbankentwicklung auf Integration und Verwendwrigheitlicher Katalog- und
Codelisten geachtet. Die entwickelte Datenbanklgsuist zudem mit einer
nutzerfreundlichen graphischen Benutzeroberfla@igl) ausgestattet, so dass die DB-
Nutzer bei der Datenerfassung durch hilfreiche Honkn unterstiitzt werden (Such-,
Look-Up-, Export-, Importfunktionen, Plausibilitaé@hecks). Auch wurde in der DB
eine Mdglichkeit geschaffen, Bewertungen zur Datefitit bereits bei Datenerfassung
abzugeben (Gutescore, Kommentare).
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Abbildung 2: GUI der SiLeBAT-DB. Die verlinkten Taleh erlauben ein einfaches Hinterlegen
von Daten aus anderen Tabellenblattern

2 DB-Bereich Tenazitdtsdaten

In der SiLeBAT-DB kénnen experimentelle Daten zwen#zitat von Erregern erfasst
und gespeichert werden. Die Datenerfassung kanndibesUl oder durch Import von

Excel-Dateien erfolgen. Durch die bereitgestelltadodelisten fur Agenzien,

Lebensmittelmatrices und Einheiten werden eintobidi Schreibweisen fir gleiche
inhaltliche Konzepte sichergestellt. Daruber hinshet der Nutzer weiterhin die
Méoglichkeit, in Freitextfeldern, Ergédnzungen zu dmuf Codelisten-basierten Feldern
bereitzustellen (z. B. Information zum Stamm / Saroeines Mikroorganismus oder
z. B. die Fettstufe einer Matrix). Experimentell@dingungen wie Temperatur, pH,
Wasseraktivitdt und Druck kénnen vom Nutzer sowalsl Einzelwerte als auch als
zeitlicher Verlauf eingegeben werden (siehe Abbilgiu3). Weitere experimentelle
Bedingungen koénnen selbst definiert und dazu ese¢si@nde Angaben in der DB
gespeichert werden.

3 DB-Bereich: Modelle fur pradiktive Mikrobiologie

Der DB-Bereich fiir pradiktive mikrobielle Modelle i vornehmlich (ber das
Softwaremodul PMM-Lab angesteuert. Es dient s@imérseits als Datenspeicher fiir



Formeln und Modellparameter als auch als Schriigstavischen den verschiedenen
Modellierungs- und Visualisierungstools. So istmagglich, eine neue mathematische
Formel in PMM-Lab einzugeben, mit einer Literatelg zu verknlpfen und sie
anschlieBend in der SiLeBAT-DB abzuspeichern. Ebekinnen die mit PMM-Lab
geschatzten mikrobiellen Prognosemodelle abgesprticind spéater wieder ausgelesen
werden. Auf Grund dieses Designprinzips kann zalh aus dem Tool FoodProcess-
Lab heraus auf die mit PMM-Lab entwickelten Moddlmegriffen werden.
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Abbildung 3: Spezifikation eines Temperatur-ZeitrMeafs in der SiLeBAT-DB.

4 Software-Bereich: Pradiktive Mikrobiologie

Die Software PMM-Lab ist eine Erweiterung zur Ofgource Datenanalyseplattform
KNIME. PMM-Lab steht interessierten Nutzern zusammmit den o.g. DB-
Funktionalitdten unter http://sourceforge.net/p/daivh zum Download zur Verfigung.
PMM-Lab  bietet umfangreiche  Funktionalititen  zur  &é#tzung  von
Modellierungsaufgaben im Bereich der pradiktiverkidbiologie sowie zur Erfassung
pradiktiver mikrobieller Modelle aus der wissendtighen Fachliteratur.

Die Software-Homepage beinhaltet dariiber hinausWiki, in dem die einzelnen
Funktionalititen sowie wichtige Hintergrundinformosien zur Software beschrieben
sind. PMM-Lab, alle Dokumentationen auf der Homepagd alle auf der Projektseite
genutzten Ressourcen (Wiki, Ticket-System, Projektpetc.) wurden in englischer
Sprache angelegt und gepflegt, um eine leichterdat®nalisierung zu ermdglichen.
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Abbildung 4: Screenshot der PMM-Lab Software

5 Software-Bereich: LM-Prozesssimulation

Die Software FoodProcess-Lab ist wie PMM-Lab eimevditerung zum Open Source
Framework KNIME. FoodProcess-Lab ermdglicht die meatatische Modellierung und
Simulation der Ausbreitung von Erregern innerhalbonv Lebensmittel-
herstellungsprozessen. Dabei kann auf die mit PMi-erstellten erregerspezifischen
Tenazitatsmodelle sowie auf den Bereich Prozessketder SiLeBAT-DB
zuriickgegriffen werden. Die Software basiert inldeiauf Vorarbeiten, die im Rahmen

des BMELV-gefdrderten Forschungsprojekts ,Modellrtam* (2008 - 2012) erbracht
wurden.

Ingredients
Ingredients

@ s}
iz} Zutaten
" Zutaten
Ingredients o

odProcess FoodPracess FoodProcess FoodProcess |

@ & & & a 8 E 8 8
-} = [} -}
Zutzten sodProceEpodProcesFoodProcess FoodProcesy  Kututank  Wametsusch  ReaktionstanlSpecialseparstor  Tochionk  ggf Kihlung  Abfilung - Kihilager

PCML to Data Tabl¥iew
1=R=R- o
Ingredients, Juna= R =D =5
FoodProcesFoodProces: - Terpariaren —= -
Hode 19 Mode 20
8 8

—.=
Zutaten )
Lagertank  Wmetausch

Abbildung 5: Darstellung eines Frischkase-Herstejeprozesses mit FoodProcess-Lab



6 Fazit

Die im Bereich der Expositionsschatzung von miketlbh Risiken in
Lebensmittelketten am BfR entwickelten Informationad Softwareressourcen kénnen
wichtige Elemente zum Aufbau von Community-getrageKnowledge Bases im Agro-
Food-Sektor beisteuern. Aus den Erfahrungen denebigen Projektarbeiten wurde
deutlich, dass zur Erreichung dieses Ziels die IEtalmg eines internationalen, offenen
Standards zum Austausch von Daten und ModellenémeiBh der Risikobewertung von
besonderem Nutzen waére.
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Derzeit gibt es im Agro-Food-Sektor keine nennemtv@ationale Vernetzung von
Datenquellen. Wir verfligen in Deutschland Uber ivas®atenvolumina, die jedoch
nicht ausgewertet werden, da ein zentraler Knotekipais Anlaufstelle fir die diversen
Stakeholder fehlt. Das zu hebende Potential lisgCloud-Ansatz in Kombination mit
foderalistischer Datenhoheit und Datensicherheitnsbésondere behdrdliche
Einrichtungen tun sich in dieser Kombination schwdier kénnen technologisch mit
dem SmartData / BigData Ansatz vollkommen neuartigglichkeiten aufgezeigt und
in Kombination mit der Rechenleistung aus der Cloeide deutlich verbesserte
Reaktionsgeschwindigkeit eingebracht werden.

Mit einer Community-getragenen Knowledge Base imroAgood-Sektor kann ein
technologischer Standard definiert werden, wie Digen im Hinblick eines zentralen
BigData-Hubs geliefert werden missen. Die Heradsfamg besteht darin, aus einer
Vielzahl von Quellen und Datenhoheiten Informationezu sammeln, sie
nutzerspezifisch in Echtzeit aufzubereiten und Utigerse Kanéle via automatisierte
Prozessunterstitzung innerhalb einer Communityagetten Knowledge Base im Agro-
Food-Sektor zur Verfugung zu stellen. Hierflir eigngich beispielsweise ein
sogenannter ,Semantic Service Bus“, der nach féltgeln und Prioritatsstufen zuerst
Informationen im Rahmen der Community zusammentrégt Hilfe eines BigData-
Hubs / Netzwerk-Knotens aufbereitet und im Anschlun dezidierte Empféanger
versendet, sowie diese in der Knowledge Base zufuyeng stellt. Diesbezuglich
kénnten dem, innerhalb der Stakeholder verantvetwih Personenkreis, vier Kategorien
von Informationen zur Verfigung gestellt werden:

» Beschreibende zur Beurteilung (Visualisierung)
* Vergleichende zur Auswahl von Handlungsalternativen

» Vorhersagende aus entsprechenden Simulationsprowanmzur Abschatzung
der Entwicklung

» Vorschreibende zur schnellen Umsetzung von MalRhahme



Diesbezlglich bedienen wir uns eines sogenanntdnFEdzesses (Extract, Transform,
Load), bei dem Daten aus mehreren ggf. untersabiedtrukturierten Datenquellen in
einer Zieldatenbank vereinigt werden. Fir die Speieng der Daten eignen sich
NoSQL oder NotOnlySQL Datenbanken die haufig KeyugaStores implementieren.
Die bendtigte Software-Infrastruktur kann aus eiBégData-Plattform wie Hadoop,
Konnektoren zu den relevanten Datenquellen sowialyse-Tools wie Hive fiir Data-
Warehousing, Mahout fiir Machine Learning oder Rsgreteraktive Shell bestehen.

Eine Datenanreicherung mit unbekannten Datenquédieinnerhalb der Knowledge-
Base jederzeit mdglich, da neue Datensets jedeneei gemischt oder zugeordnet
werden kénnen. So kénnen neben dauerhaft betaili®artnern innerhalb der
Community weitere interessierte Institutionen undtédnehmen auch im Falle einer
weitreichenderen Simulation zu wertvollen Analybeitragen.

Es ist innerhalb der Community mdglich, die dau#irteur Verfigung stehenden
Datenquellen in einem zu definierenden Zyklus atetesn, diese innerhalb zu
definierender Algorithmen und Warnschwellen zu gsiaken, daraus Anomalitaten
oder versteckte Zusammenhdnge automatisiert zualismren und vordefinierte
Stakeholder einzubinden bzw. zu alarmieren (Maché&aning / Data Mining).

Gerade die zu erwartende Menge an Daten verlamgt @iaer Abstraktionsschicht oder
einer Qualifizierung der Daten um Uber visuellestaDdining bestimmte Muster
aufzudecken. Nur so kénnen Ursache und Wirkung imaiteler verknupft, Gruppen
geclustert und klassifiziert, Ausreif3er erkannt diel geographische Herkunft bestimmt
werden. Eine blitzschnelle Datenverarbeitung unke einstant Advanced Analytics”
Auswertung kann vorab mit direktem Laden in einaltgmorientierte in-Memory-
Datenbank realisiert und die Ergebnisse mit eimgegrierten Galerie mit anderen
Anwendern geteilt werden. Sollte sich aus den Armmaein ernstzunehmender
Handlungsbedarf abzeichnen, werden ein aktuelllesd®ir zu erwartenden Auswirkung
visualisiert, die Quelle nachvollzogen sowie Praggro abgeleitet. Eine
Metadatenmodellierung erfolgt erst dann, wenn sitennen lasst, was modelliert und
operationalisiert werden muss. Hierfir wird unntiitte und kurzfristig eine enorme
Rechenleistung bendtigt, die uns die Cloud-Teclgielmewahrleisten kann. Nur so
lassen sich die bestehenden strukturierten Daté&eban in Kombination mit
unstrukturierten Ad-hoc-Daten aus Smartphones, abdbedia-Kanalen (Consumer /
Customer) und mobilen wie stationdren Messdaten &ensorik (Handel,
Weiterverarbeiter, Labore, Lebensmittelkontroleguretc.) nahezu in Echtzeit
aufbereiten.

Technologisch unterscheidet sich der Ansatz déutligon herkdmmlichen
transaktionalen Datenbank-Anwendungen oder DateeWdmrse-Losungen, da der
Schwerpunkt auf der  vollstidndigen Verarbeitung eimhalb einer heterogenen
Datenspeicherung (SQL, NoSQL) und der Verarbeitudgy Daten im Cloud-
Hauptspeicher (,in memory* / ,on the fly*) liegening.
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In der Agrar- und Ernahrungswirtschaft wird eineeiahl von Daten erhoben,

ausgewertet und fir die risikoorientierte Uberwamhugenutzt. Dies gilt fir die

Kontrollen in privatwirtschaftlichen Qualitatssichagssystemen und vermehrt auch in
der amtlichen Kontrolle. Die QS Qualitdt und Sidiet GmbH erhebt im QS-System
eine Vielzahl von Daten aus den Audits und Monitgprogrammen, die zur

Verbesserung der Qualitatssicherung eingesetztemerd

Neben der QS Softwareplattform, die alle Informagio zu den QS-Audits abbildet,
wurde mit der Salmonellendatenbank ein bundesw&iystem zur Kategorisierung von
Schweinemastbetrieben nach dem Risiko fiir den &jntvon Salmonellen in die
Lebensmittelkette geschaffen. Seit gut einem Jakwrden dartber hinaus alle
Antibiotikaverschreibungen in der Gefligel- und ®eimemast in einer zentralen
Antibiotikadatenbank erfasst. Damit schafft die t&haft Transparenz Uber den
tatsdchlichen Antibiotikaeinsatz in den Nutztiethagjen, bietet den Tierhaltern die
Maglichkeit von Betriebsvergleichen und legt Kenmiza mit
Handlungsverpflichtungen fest. Allein die in den @&tenbanken erfassten Daten
werden regelmaRig ausgewertet und den BetriebeNerftigung gestellt. So haben sie
die Mdoglichkeit, die Qualitatssicherung in den eige Betrieben kontinuierlich zu
prufen und weiterzuentwickeln.

Die wirtschaftsseitig erhobenen Daten der Quastéterungssysteme kénnten auch fir
die Risikobewertung von Betrieben in der amtlichétmerwachung genutzt werden. In
Projekten mit einzelnen Kreisveterinaramtern in dtbein-Westfalen und
Niedersachsen wurden bereits Erfahrungen mit eiakethen Public Private Partnership
gesammelt. Fur landwirtschaftliche Betriebe, die reih Zustimmung zur
Datenlibermittlung gegeben haben, wird ein Biosiusiésindex errechnet, der vor allem
die hygienischen Zustande des Betriebes widerslpiddjeser Biosicherheitsindex wird
an die amtliche Uberwachung iibermittelt, die nueriseits diese Informationen in lhre
risikoorientiere Uberwachung der amtlichen Betrigrollen einflieBen lasst. Sehr gut
abschneidende Betriebe miissen demnach wenigeritofftemm Besuch eines amtlichen
Veterinars rechnen, als solche, die hier schlechsclaneiden. Die amtliche
Uberwachung kann somit effizienter erfolgen.

Neben den Daten aus der Qualitatssicherung sind neeitere Daten, z. B. die
Schlachttierbefunddaten wichtig fir die Qualitathsirung in den landwirtschaftlichen



Betrieben. Diese Daten sind in allen Betrieben a&oden jedoch nicht in einer
standardisierten, fir die Betriebsleiter nutzbarBorm, so dass sie von den
Betriebsleitern gut zu nutzen sind. Diese Heradsfiamg soll innerhalb des QS-
Systems kurzfristig angegangen werden.

In einem gemeinsamen Projekt mit der TierarztlicHechschule Hannover, der BALVI
GmbH und QS soll versucht werden, diese unterstibiesh Datensysteme so zu
vernetzen, dass ein Dateninformationssystem emtsiels auf eine Verbesserung von
Tiergesundheit und Tierwohl in der Schweinehaltahgielt.
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Abstract: Die Lebensmittelversorgung wird zunehmend kompleSe ist von
Vorleistungen und intakten Infrastrukturen abh&nBigs birgt diverse Risiken fiir
Stérungen und Ausfélle, die zu Versorgungskriseirdii kdnnen. Die Vorsorge
fur den Fall von Versorgungskrisen ist eine geg#tzlerankerte Aufgabe des
Staates auf allen Verwaltungsebenen. Das  Geoinfonssystem
Ernahrungsnotfallvorsorge leistet seit fast 10 datginen wichtigen Beitrag zur
bundesweiten Koordination der behérdlichen VorsohgelLaufe der langjéahrigen
Nutzung sind die technischen und fachlichen Anfardgen gestiegen. Die
Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Ernahrung nindaber im Auftrag des
Bundes und der Lander eine umfassende Weiterentwigkdes Systems vor.

1 Einfihrung

Krisen im Lebensmittelbereich werden i. d. R. miteignissen wie BSE. EHEC,
Nitrofen, u. s. w. in Verbindung gebracht. Sie mmdgdas Krisenverstédndnis der
Offentlichkeit und der Lebensmittelbranche.

Betrachtet man die Lebensmittelversorgung aus despektive Versorgungssicherheit,
erhalt der Begriff Krise eine vom o. g. abweichendiedeutung. In der
Erndhrungsnotfallvorsorge (ENV) bezeichnet KrismeeiEntwicklung, bei der die
Versorgung der Bevdlkerung mit Lebensmitteln gedéhr ist. Dies kann
unterschiedlichste Ursachen haben wie z. B. Pelsogpisse auf Grund von
Erkrankungswellen, langerfristiger Ausfall der Siraersorgung durch Sturmschaden
oder andere Ereignisse, die die Leistungsfahiglted Ernahrungssektors direkt oder
mittelbar stark beeintrachtigen. [GLM12]

Unabhangig von einzelnen Krisenszenarien bzw. ilkasldsern ist die Absicherung
einer ausreichenden Versorgung mit Lebensmittelm giundlegender Bestandteil
staatlicher Daseinsvorsorge. Bund, Lander und Konmamusind daher gesetzlich
verpflichtet, im Krisenfall fur eine ausreichendeer§orgung der Bevdlkerung mit



Lebensmitteln zu sorgen. Dies beinhaltet auch dierpfiichtung zu geeigneten
VorsorgemalRnahmen aul3erhalb von Krisenzeiten. [BEEGY¥YG06]

2 Anforderungen an die Krisenvorsorge

Die konkrete Umsetzung des gesetzlichen Auftragdltstie zustandigen ENV-
Behorden aller Verwaltungsebenen vor erheblichattforderungen:

e Die Lebensmittelversorgung bzw. die einzelnen Whidpfungsketten sind
komplex. Sie ist von Vorleistungen und funktionsggm Infrastrukturen abhangig.
Mit der Komplexitat steigt die Zahl potenzieller gatzpunkte fir Stérungen. D. h.
Versorgungsrisiken sind mit Unsicherheiten behaftebtzdem muss eine
angemessene Form des Umgangs mit diesen Risikendgaf werden.

* In der Bundesrepublik bestehen keine ErfahrungemroR3raumigen Ausfallen der
Lebensmittelversorgung.  Operativ-taktischne  Ubungewie z. B. im
Katastrophenschutz sind fiir den ENV-Bereich ausledgenden Grinden nicht
angezeigt. D. h. Erkenntnisse zum Krisenmanagemdigsen auf theoretischer
Basis Uber Szenariotechniken und Risikoanalyserogeen werden.

» Die ENV ist foderal organisiert. Beim gegebenen Bsuf der Verwaltung sind
mehrere  Hundert Behérden beteiligt. Zudem sind rsolgedliche
Organisationsstrukturen sowie ressort- und fachgibéende Belange der
Vorsorge und des Krisenmanagements zu beriicksichti. h. schlissige und
zielflihrende  Entscheidungen  erfordern  zwingend eingemeinsame
Kommunikations- und Informationsbasis.

3 GIS-ENV als Instrument zur Krisenvorsorge

3.1 Die erste Dekade GIS-ENV

Das ,Informationssystem Ernahrungsnotfallvorsorgés-ENV)“ ist unter diesen
Rahmenbedingungen und Anforderungen ein hilfreidhesument zur Krisenvorsorge.
Als bundeseinheitiche gemeinsame Plattform zur ENhterstitzt es die
Zusammenarbeit aller zustandigen Behorden bei Buaddern und Kommunen. Der
Aufbau des Systems geht auf einen Beschluss dearigristerkonferenz des Jahres
2002 zurtick. Die Terroranschlage am 11.9. gabemgsnldie Sicherheitsmafinahmen
der Bundesrepublik auch hinsichtlich der Bewaltiggumon Versorgungskrisen zu
erganzen. [Dr01]

Das von Bund und Landern gemeinsam finanzierteeBysturde von der Zentralstelle
fur Agrardokumentation (ZADI) 2002 beginnend aufgeb und ist seit 2004 im
Dauerbetrieb. Inzwischen ist die Bundesanstalt. imdwirtschaft und Erndhrung (BLE)
seit mehreren Jahren mit dem Betrieb und der Waitesicklung betraut.



Das webbasierte System wird von den Experten badBiuandern und Kommunen als
Informations- und Kommunikationsplattform sowie zDokumentenverwaltung und
Datenanalyse genutzt. Es besteht aus drei Moddkm: Fachinformationssystem (FIS-
ENV) und dem Geoinformationssystem (GIS-ENV), dig den zustandigen Behérden
zuganglich sind. Das dritte Modul ist das offertlicugangliche Internetportal
www.ernaehrungsvorsorge.de. Es bietet u. a. verdehe verbraucherorientierte
Informationen zur Vorsorge wie z. B. einen Kalkalatzur Berechnung eines
Lebensmittelvorrats fur den privaten Haushalt.

Das GIS-ENV stellt den Behorden bundesweites Datemd Kartenmaterial zur
Verflgung. Es beinhaltet raumbezogene Daten zuchiedenen ENV-relevanten
Themenbereichen wie Bevdlkerungsstruktur, Flacheaumg, landwirtschaftliche
Erzeugung sowie Herstellung. Lagerung und HandélLetbens- und Futtermitteln. Im
Weiteren sind wichtige Infrastrukturen wie Verkekegie und Trinkwassernotbrunnen
erfasst.

Wie langjahrige Erfahrungen zeigen, hat sich d&8-Mbdul in zunehmendem Mal3 zur
zentralen Komponente bei der Arbeit der ENV-Expeneit dem System entwickelt.
Derzeit arbeiten ca. 1350 Experten mit dem System.

3.2 Auf dem Weg zu GIS-ENV 3.0

Im Laufe der langjahrigen Nutzung sind die fachdichund technischen Anforderungen
an das GIS-ENV gestiegen. Daher wird seit Herb4dR2fieser Systemteil parallel zum
Weiterbetrieb des bisherigen GIS neu aufgesetzt.

Die Neuentwicklung erfolgt in Abstimmung mit einelachbegleitenden Gremium aus
ENV-Experten des Bundes und der Lander, um prakisnad anwenderorientierte
Lésungen zu schaffen. Hierbei sind unterschiedliémvenderanforderungen in die
Entwicklung einzubeziehen.

Neben der Erganzung der gemeinsamen Datenbasis sméatzliche
nutzergruppenspezifische Datenbestéande zu intergi®ies betrifft u.a. Daten tieferer
raumlicher Gliederung fur die ENV-Zusténdigen bantkreisen und Stadten, die z. B.
als Fachberater des ortlichen Krisen-/Verwalturajsss tatig werden.

Auf Grund der umfangreichen und vielschichtigen ébéiestande ist die Optimierung
des Datenmanagements einschlieRlich Historisiekorg®pt erforderlich. In engem
Zusammenhang damit steht das Ziel eines schneltehpuoblemlésungsorientierten
Zugriffs auf Daten und kartographische InformationBies erfordert gut strukturierte
Datenabfragen und die anwenderorientierte Prasemtder Ergebnisse einschliellich
Speichermdglichkeiten zur weiteren Analyse.

Ein zentraler Punkt ist die flexible Abbildung v&zenarien Uber Karten und Tabellen.
Wie dargestellt sind Szenarien und die Analyseziesrwartenden Schadensausmafies
zur Vorbereitung des Krisenmanagements wichtig.radientissen szenariospezifische
Krisengebiete Uber das Kartenmaterial definiert imBatenabfragen intergiert werden.



Im Ereignisfall dient es den Krisenstdben zur Laf@essung und -beurteilung sowie der
weiteren Ressourcenplanung.

Der zugriff auf das GIS-ENV erfolgt nach einem détten Berechtigungskonzept

verschlisselt Giber das Internet. Dafir wurde em@erKomponente, die Software disy
Cadenza, in die vorhandene Daten- und Diensteinfildsr integriert. Sie besteht aus
einem Datenbanksystem basierend auf PostgreSQGFstnd Kartendiensten Uber
einen UMN-Mapserver. Uber entsprechende Selektareh Berichtsschablonen wird
den ENV-Experten in Krisensituationen Uber Cadeaira einfacher Zugang zu den
umfangreichen Datenbestdnden ermdéglicht. Hierzu dever in Cadenza

Informationssichten erstellt und als Metadaten éntralen Repository abgelegt.

In GIS-ENV kommt Cadenza in zwei Varianten zum Bias Professional und Web.
Cadenza Professional wird als Redaktionswerkzeug €iihn  umfassendes Daten-
Management-System eingesetzt. Mit diesem Werkzeeglem die Auswerteroutinen
zentral erstellt und bei sich verdndernden Anfardgen angepasst. Die Berechtigungen
auf die Datenansichten lassen sich mit Cadenza$&siohal prazise steuern.

Uber Cadenza Web werden die ENV-Experten mit dinekugriffsmoglichkeiten auf
samtliche fir sie freigegebene Informationen vaysoEs bietet alle Funktionen, um
Karteninformationen interaktiv Uber das Internet mutzen. Daneben werden auch
komplexe Auswertungen von Sachdaten mit oder otmariRezug visualisiert.

Die Einfihrung des GIS-ENV 3.0 ist fir Anfang 20%drgesehen und wird von der
BLE durch bundesweite Anwenderschulungen begleitet.
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