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Abstract: Uberblick einer Architektur fur Java-Webanwendumgeit Fokus auf
der Prasentation, Erfassung und Verarbeitung vaerDainschlie3lich Geodaten.
Die objektorientierte 3-Schichten-Architektur wurdem Bayerischen Land-
wirtschaftsministerium nach der Evaluierung veredener Frameworks definiert
und wird derzeit auch fur grof3e Projekte erfolgnedingesetzt. Sie basiert auf der
Java Persistence API, Soring, Apache Wicket undOpenLayers.

1 Problemstellung und Zielsetzung

Far die Abwicklung der Agrarférderung werden Anwanden zur Présentation,
Erfassung und Verarbeitung von Antragsdaten bend(gB. Betriebs- und
Feldstiicksdaten), wobei seit einigen Jahren auabd&@en aller beantragten Flachen
erfasst werden mussen. Diese Geodaten sind zwarseits von grof3er Bedeutung,
stellen aber andererseits nur eine Facette der Agwvegen dar, denn letztlich ist ein
Polygon nur ein zusatzliches Attribut eines Feldssineben vielen anderen.

Damit sich die Verarbeitung von Geodaten nahtlos alle Schichten der

Anwendungsentwicklung integriert, hat sich das Stamisterium entschlossen, fir die
zukunftige Entwicklung von Anwendungen selbst eiméglichst umfassende und
erweiterbare Architektur zu erarbeiten, die auf Basis existierender offener Standards
alle bekannten Anforderungen an die Anwendungsektwig abdecken kann,

einschliellich der Verarbeitung von Geodaten. WeitéAnforderungen an die

Architektur waren

« eine gute Performance auch bei mehr als 1000 gleiibfpen Nutzern
« revisionssichere Speicherung aller Anderungen aarDa
e Kapselung der hohen technischen Komplexitdt vonaJaglamit sich

Anwendungsentwickler starker auf fachliche Anfordeyen konzentrieren
kbnnen.



2 Die eGovernment-Architektur

Als Programmiersprache kommt Java zum Einsatz, siels als General Purpose
Language mit sehr guter Unterstitzung fur nahezu alle Spgebiete und Endgerate
ganz besonders fur eine moglichst flexible und nfstrachtige Architektur eignet.
Gewahlt wurde eine Kklassische 3-Schichten-Architekfir Webanwendungen,
allerdings nicht auf Basis derdJava Enterprise Edition (JEE) mit einem
Applikationsserver, sondern aufgrund der hohen Dykaund Komplexitat dieser
Technologie auf Basis des Servlet-Contaif@rscat.

Frihere Erfahrungen haben gezeigt, dass alleirFégtlegung auf eine Programmier-
sprache bzw. sogar bestimmte Bibliotheken nichteicist, um mit einer grof3en und
heterogenen Entwicklungsmannschaft einheitliche émyungen zu erhalten. Deshalb
umfasst die entwickelte Architektur dartiber hinaus:

» Vorgaben, wie die Bibliotheken einzusetzen sind,

» selbst entwickelte Klassen, welche den Anwendurtgsgeklern noch fehlende,
aber anwendungstibergreifend bendétigte FunktionalitdVerfliigung stellt,

e eine Umgebung mit Basiskomponenten fiir die einbb#l Bereitstellung
administrativer Funktionen, z.BSngle Sgn On oder eine Kompetenz-
verwaltung.
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Abbildung 1: Schematische Darstellung der eGoventmechitektur



2.1 Die Persistenzschicht

Die Architektur ist objektorientiert und verwendtchliche Doméanenobjekte (z.B.
Betrieb, Feldstuck, Nutzung). Seit vielen Jahreress blich, die Persistenz fachlicher
Objekte mittelsobjektrelationalem Mapping (ORM) umzusetzen. Im Java-Bereich hat
sich hierfur inzwischen didava Persistence APl gemal dedava Specification Request
JSR 220 durchgesetzt, die als Interface von verdenien Frameworks implementiert
wird. Nach einer Evaluierung verschiedener Fram&sdiat sich das Staatsministerium
hier furHibernate [BKO6] entschieden.

Im Bereich der Agrarférderung gibt es allerdingsszvinforderungen, die sich mit JPA
alleine nicht umsetzen lassen:

» die Verwendung von Geometrien gemafll de®C Smple Feature Sandard
als Datentyp fur Attribute

» eine Historisierung aller Datendnderungen zum Zweldke Revisionssicherheit

Die erste Anforderung konnte Uber die Hibernateditmyung Hibernate Spatial“ so
umgesetzt werden, dass sich Geodaten in Form voomé&eeobjekten dedava
Topology Suite [JTS] als @Embedded-Attribute nahtlos in JPA-kagieinfigen. Es ist
somit moéglich, irEntities auch Geometrien als Datentyp fiir Attribute zu vemden.

Bei der Anforderung der (bitemporalen) Historisiggu[Sn00] geht es darum, alle
Anderungen an Daten langfristig nachvollziehen éarien. Hierfiir reicht eine einzige
Zeitachse (also die fachliche Giiltigkeit eines ®tgenicht aus, sondern man muss in
einer zweiten Zeitachse speichern, wann Anderunigenlas System {ibernommen
wurden. Dies wurde mit einer auf JPA basierendelbss erstellten APl umgesetzt.

Intensiv wird auBerdem diBean Validation gemafls JSR 303 verwendet, mit der es
moglich ist, viele Plausibilitdten deklarativ inrdEntitaten anzugeben.

2.2 Die Serviceschicht

Ein Grundprinzip der Schichtenarchitektur ist estigkte Aufgabentrennung. So werden
Datenbankzugriffe in die Persistenzschicht ausgetagind die Verarbeitung der
geladenen Fachdoméanenobjekte wird in einer eig8eevice-Schicht angesiedelt. Diese
enthélt auch wichtige Querschnittsfunktionen, wisaedie Transaktionssteuerung. Hier
wurde entschieden, das Spring-Framework einzusetmah zwar gezielt fur die
Dependency Injection, sowie eine deklarative Transaktionssteuerung.

2.3 Die Benutzeroberflache

Nachdem bei der Architektur insbesondere Webanwagetu im Fokus standen, die
neben Batchanwendungen den Grof3teil der Anwendurayen Staatsministerium
ausmachen, musste auch hierfurr ein geeignetes wagefunden werden. Durch die



zusatzliche Anforderung der Prasentation und Eufagsson Geodaten war dies eine
besonders schwierige Herausforderung, fir die eipergute Losung gefunden wurde:

Bei der Evaluierung schnitt das Komponenten-Framkwépache Wicket [AWI]
hinsichtlich der geforderten Bedlrfnisse am bestdn und bietet einen guten
Kompromiss, um dynamische Webanwendungen umsetzédrmen, ohne bei jedem
Fachanwendungsentwickler gro3e JavaScript-Kenmtmissauszusetzen.

Es konnte erreicht werden, dass die Plausibilitdden Bean Validation aus der
Persistenzschicht von den Masken der Oberflachenmatisch verwendet werden, dem
Benutzer gegebenenfalls entsprechende Fehlermedduaggezeigt werden und somit
keine mehrfache Implementierung von Plausibilitdiendtigt wird.

Zum Einsatz kommt auch eine GIS-Komponente, wettibeBayerische Vermessungs-
verwaltung entwickelt hat und bei der das Java$€&nameworkOpenLayers [OL] als
Wicket-Komponente gekapselt wurde, so dass sie Bhm@ser-Plugin auskommt.

3 Fazit

Ziel einer Architektur bzw. eines Frameworks ist dg& Arbeit der Anwendungs-
entwickler zu vereinfachen, indem sie auf vorgéjet Bauplane bzw. Programm-
bausteine zurlickgreifen konnen. Mit der vorliegendeGovernment-Architektur
konnten bereits komplexe Anwendungen erfolgreiclyesetzt werden. Ein Beispiel ist
die Erfassung des Mehrfachantrags im Friihjahr 20k3bis zu 6 Mio. Requests pro
Tag. Besonders erfolgreich war dabei auch die dref#e nahtlose Integration von
Geodaten in allen Schichten.

Fur eine nachhaltige Anwendungsentwicklung wird ®athnologiestack bendtigt, der
alle bestehenden Anforderungen abdecken kann undldiehzeitig auch flexibel an
neue Bedurfnisse anpassbar ist. Dies ist mit decHrebenen Architektur gegeben.

Literaturverzeichnis

[AWI]  Apache Wicket Framework Homepage, http://wétlapache.org/

[BKO6] Bauer, C.; King, G.: Java Persistence with ldila¢e, Manning, 2006

[JTS] Java Topology Suite Homepage, http://wwwdédglutions.com/jts/

[OL] OpenLayers Framework Homepage, http://opemntapeg/

[Sn00] Snodgrass, R.: Developing Time-Oriented DadabApplications in SQL, Morgan
Kaufmann Publishers, 2000.



