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Abstract: Das KTBL liefert Daten fur die Planung landwirtsdtticher Produktion
— in der Vergangenheit in Blichern und Tabellenwerleeit einigen Jahren aber
auch in Webanwendungen. Nun wurden Dienste impléergndie Daten nach
den Prinzipien und technischen Methoden des Sem#vdib und Linked Open
Data bereitstellen. Das nun aufgesetzte Produlgigsy ersetzt den im Rahmen
der letzten GlL-Jahrestagung prasentierten Progotyaten und Dienste be-
schreiben sich selbst und ein Abruf in maschindr@e=n Formaten im Sinne von
Webservices ist moglich. Der Beitrag zeigt die getant Komponenten und geht
auf die Erfahrungen ein, die in der Umsetzung gérnacrden.

1 Zielsetzung

Das KTBL liefert seit Langem Daten fur die Planwmgn Produktion, Arbeitsvorgangen
und Investitionen fur die Landwirtschaft. Seit giein Jahren werden diese Daten auch in
interaktiven Webanwendungen bereitgestellt. InégtZeit wurde jedoch von Datenkon-
sumenten zunehmend Bedarf nach flexiblen Auswestmiglichkeiten und Einbindung
in externe Anwendungen (z. B. Farmmanagement-lrdtionssysteme) formuliert. Da-
her wurden Dienste implementiert, die Daten jetathanach den Prinzipien und techni-
schen Methoden des Semantic Web und Linked Open latitstellen. Die verwende-
ten semantischen Technologien bieten fiir den Aneepthen komfortableren Zugriff
mit individueller Zusammenstellung bendétigter Dat&wuRerdem liefern sie selbstbe-
schreibende Daten und Dienste durch Nutzung vomdgtavokabularien und den Abruf
in maschinenlesbaren Formaten Uber einen Webdienstine Einbindung in weitere
Applikationen zu ermdglichen. Durch die fiir Link€gben Data typische Zuweisung von
URLs an Entitaten kénnen die Daten schlie3lich weit mit anderen Datensatzen ver-
knlpft werden.



Das nun aufgesetzte Produktivsystem ersetzt deletaten Jahr im Rahmen der GIL-
Tagung bereits prasentierten Prototypen und bédtet Reihe von zusatzlichen Funktio-
nalitaiten [MKH14].

2 Aufbau des Systems

Abbildung 1 zeigt die grundlegende Architektur desamten Systems mit allen seinen
Komponenten. Letztere erfullen dabei jeweils eipez#elle Funktionalitdt und haben
eine klar definierte, meist standardisierte Schtgtte, sodass diese grundsatzlich gegen
andere Implementationen austauschbar sind. Im Mowerde jedoch eine von der Fir-
ma SearchHaus erstellte Ubersicht und EmpfehluranziMarkt befindlichen Werkzeu-
gen, die die Kernanforderungen beriicksichtigtegewsrtet und verschiedene Zusam-
mensetzungen von Komponenten erprobt. Betrachtetiemudabei die Teilbereiche
.Erstellung eines semantisch angereicherten Datd@bdrakts”, ,Graphenorientierte
Speicherung und SPARQL-Abfrageendpunkt® sowie ,Rebhttp-Webservice zur
Datenbereitstellung".
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Abbildung 1: Architektur des Linked Open Data Seeg mit Suchserverkomponente

Grundlage des Linked Open Data Services sind diterDaus der Oracle-Datenbank des
KTBL, die auch fur die interaktiven Online-Anwendyen genutzt werden. Aus diesen
Daten wird mittels des Mappingwerkzeuges d2rq [DRgide in der Turtle-Syntax des



Ressource Description Framework (RDF, [CWL14]) ddiigete Graphenreprasentation
erstellt. Notwendig hierfir ist eine Mappingbesdbuoeg, die spezifiziert, wie Daten-

banktabellen und -spalteninhalte in RDF-Klassen-igenschaften zu tberfiihren sind.
Derzeit erfolgt anschlieBend eine automatisierkeipgesteuerte Nachbearbeitung mit
gangigen UNIX-Textprocessing-Werkzeugen, die bastienKonstrukte erganzen, die
von d2rqg nicht unterstitzt werden. Die Klassen Bigkenschaften selbst werden in einer
einfachen Ontologie ebenfalls in Turtle-Syntax Ibeisben.

Sowohl der Datenbankdump als auch die Ontologie winschlieRend in einen soge-
nannten Triple-Store geladen, auf den der SPARQue8eApache Fuseki [Ful4] auf-

setzt. Die Abfragesprache SPARQL [HS13] erméglids gezielte Auffinden von Kno-

ten und Kanten im RDF-Graphen. Auch komplexe Aldrgglie in einem relationalen

Datenbanksystem nur mit umfangreichen JOIN-Oparaticoder Uiber eine serielle Ab-
arbeitung mehrerer Queries moglich waren, kénnemtit einfach und effizient formu-

liert werden.

Um Daten jedoch auch im Sinne géngiger Prinzipien kinked Open Data und Uber
einfache URI-Aufrufe in ReSTful Webservices ohne Nbtwendigkeit der Nutzung von
SPARQL zuganglich zu machen, wurde hierauf eingemeiServerkomponente aufge-
setzt. Zum Einsatz kommt dabei ELDA (Epimorphiceldad Data API, [EI14]), eine
Implementierung der offenen Spezifikation des Lohkeata API [EI14]. Die Daten
kdnnen hiermit in einer Reihe von Formaten, untefesem auch in der bei Entwicklern
derzeit beliebten Java Script Object Notation (JB{EM14], abgerufen werden. Fir den
interaktiven Aufruf Gber den Browser steht eine HI-Mnsicht zur Verfigung. Diese
wird mit Hilfe des Apache Velocity Template Enging&e14] erzeugt und kann daher
durch Erstellung entsprechender HTML-Vorlagen, di#éan zur Laufzeit entsprechend
beflillt werden, beliebig angepasst werden. ELDASealird Uber eine ebenfalls in RDF
abgebildete API-Spezifikation gesteuert, die besibiy welche Daten in welcher Form
ausgeliefert werden sollen.

Zudem sind dieselben Daten Uber einen semantisBbhehserver, der von SearchHaus
implementiert wurde, zugéanglich. Dieser erlaubt gizielte Suche nach Schlusselwor-
tern. Zusatzlich kann er bestimmte Eigenschaftestelien, die semantisch mit seinem
Suchbegriff verknupft sind, und spontan Verknipfemgwischen den Datensatzen fol-
gen.Vorgeschaltet ist dem ganzen System ein Apache Yégbpder fur Funktionalita-
ten wie die bei ReSTful Webservices bliche ConMegotiation und bestimmte Redi-
rects zustandig ist.

3 Ergebnisse und Ausblick

Die gewahlte Zusammenstellung von Komponenten férod g. Teilbereiche ,Daten-
bankextrakt®, ,Graphenorientierte Speicherung” ywéebservice" spiegelt im Rahmen
der gegebenen funktionalen Anforderungen und Rabhswingungen hinsichtlich Da-
tenumfang, vorhandener Serverinfrastruktur, verdiigb Ressourcen fiur Wartung und
Pflege usw. derzeit die einfachste und effizieetdsisung wider. Mittelfristig ist fur
die Datenbankextraktion jedoch geplant, auf daskdéerg db2triples umzusteigen, da



dieses die vom W3C spezifizierte StandardsprachRMR2 unterstitzt und bestimmte
im Datensatz notwendige Konstrukte — z. B. sogetgalanguage tags an Textfeldern,
die Uber einen Tabellen-JOIN generiert werden btbetk nodes — ohne Zwischenschrit-
te erzeugt werden kdnnen.

Mit Uberschaubarem Aufwand kdnnen auch grol3e Dagagen aus bestehenden relati-
onalen Datenbanken semantisch aufbereitet und fifiragen, Suchvorgénge und tber
Webdienste zuganglich gemacht werden, die bislamgehr umstandlich umzusetzende
Funktionalitdten und Auswertungen auf einfacheutrd Weise ermdglichen. Zudem hat
sich gezeigt, dass sich samtliche Ablaufe in demobeschriebenen Architektur nahezu
vollstandig automatisieren lassen. Bei einer Ergégzvon Daten sind keinerlei An-
passungen an Serverkomponenten notwendig. Das fidgeau von weiteren Klassen
und Eigenschaften erfordert lediglich das Einfligémger Zeilen in die Mappingbe-
schreibung fir d2rq und in die API-Spezifikatiorr fiLDA. Mittelfristig ist geplant,
auch den letzteren Schritt weitgehend zu autorea¢ini Zur Verfigung zu stellende
Service-URLs kénnen namlich auch aus der zu deerDgéhdrenden Ontologie bereits
erkannt werden. Durch den Linked Open Data Semieslen die KTBL-Daten so auf-
bereitet, dass Anwendungsentwickler sie direkhie iApplikationen einbinden kénnen
und Endnutzern neue und komfortable Suchen erntiighierden.

Literaturverzeichnis

[Br14] Bray, T. (2014): The JavaScript Object Notat{dSON) Data Interchange Format, RFC
7159. https:/itools.ietf.org/html/rfc7159, aufgemmfam 12.11.2014.

[CWL14] Cyganiak, R., Wood, D., Lanthaler, M. (201BDF 1.1 Concepts and Abstract Syntax.
W3C Recommendation. https://www.w3.org/TR/rdfl1-cotskep aufgerufen am
20.11.2014.

[DR14] The D2RQ Platform — Accessing Relational Dasaisaas Virtual RDF Graphs.
http://d2rg.org/, aufgerufen am 12.11.2014.

[EI14] Elda 1.3.0 An implementation of the linkedtd API, Elda quickstart. http://epimor-
phics.github.io/elda/docs/E1.3.0/index.html, aufden am 20.11.2014.

[Ful4] Apache Jena - Fuseki: serving RDF data &VEFP. http://jena.apache.org/documenta-
tion/serving_data/, aufgerufen am 12.11.2014.

[HS13] Harris, S., Seaborne, A. (2013): SPARQL 1ue@ Language. W3C Recommendation.
http://www.w3.0rg/TR/spargll1-query/, aufgerufen 2m11.2014.

[LD14] linked-data-api — API and formats to simplifise of linked data by web developers.
https://code.google.com/p/linked-data-api/wiki/Sfieation, aufgerufen am 20.11.2014.

[MKH14] Martini, D., Kunisch, M., Herzig, D., Ladwi G. (2014): Planungsdaten schnell finden
und einfach nutzen: Linked Open Data und semargissiche im Einsatz fir das
KTBL-Datenangebot. In: Referate der 34. GIL-Jahigpstg; Gl-Edition — Lecture Notes
in Informatics (LNI); Bonn, 2014; S. 225-228.

[Vel4] Apache Velocity User Guide. http://velocitpache.org/engine/releases/velocity-1.7-
/user-guide.html, aufgerufen am 20.11.2014.



