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STALLKLIMAPROGRAMM

Im Auftrag des Ministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft, Umwelt und
Forsten Baden-Wiirttemberg wurde innerhalb des AIS ein EDV-Programm zur
Berechnung des Stallklimas und bauphysikalischer Kenngrtfien entwickelt.
Die Grundlage fiir das Programm sind die DIN 189 10 (Klima in geschlos-
senen Stdllen), die DIN 4108 (Wdrmeschutz im Hochbau) und neuere For-
schungsergebnisse.

Das Programm bendtigt als Eingabe bestimmte betriebsspezifische Daten.
Diese Daten werden vor Ort auf einen EDV-gerechten Erhebungsbogen iiber-
nommen. Dazu geh&ren im einzelnen der Tierbesatz mit Art, Anzahl und
Gewicht der Tiere, das Innenkl<ima, angegeben durch die Innentemperatur
und Luftfeuchtigkeit, das AuBenklima, bestimmt entweder durch die Win-
terklimazone oder durch eigene Angaben. Dabei kénnen flr jede Wand und
auch die Decke spezielle Auflentemperaturen angegeben werden, wenn z.B.
eine Wand oder die Decke nicht direkt ins Freie gehen.

Weiterhin gehdren dazu die GrundriB- und Deckenform des Stalle mit den
Abmessungen und Baustoffen aller Bauteile. Fiir die Baustoffe wird ent-
weder der K-Wert (Widrmedurchgangskoeffizient) und die Dicke des gesam-
ten Bauteils bendtigt oder die Wirmeleitfidhigkeit ip, die Wasserdampf-
diffusionszahl p und die Dicke der einzelnen Baustoffschichten des Bau-
teils.

Fiir eine etwa erforderliche Ddmmung kann der gewlinschte Ddmmstoff ange-
geben werden.

Die Erfassung der durchschnittlich 40 Datens#tze vom Erhebungsbogen er-
folgt ONLINE am Bildschirm bei der Landesanstalt flir Entwicklung der
Landwirtschaft und der 1&ndl. Riume in Ostfildern-Kemnat. Das Programm
priift die Eingabedaten auf Plausibilitit, so daf Erfassungsfehler leicht
festgestellt werden kdnnen.

Neben den Eingabedaten werden auch fiir die Kontrolle wichtige Zwischen-
ergebnisse ausgedruckt. Der Ablauf des Programms ist in Abbildung 1 dar-
gestellt.

Das Programm gliedert sich in zwei grofle Abschnitte: die Ergebnisse im
Winter und die Ergebnisse im Sommer. Im Winter wird bei minimalem Tier-
besatz und minimalem Gewicht die Produktion der Tiere an Wirme, CO; und
Wasserdampf berechnet. Die Winterluftrate ergibt sich als Maximum aus
der Luftrate nach dem Wasserdampfmafistab (d.h. der Luftrate, die ben&-
tigt wird, um den Wasserdampf aus dem Stall zu bekommen) und der Luft-
rate nach dem CO;-MaBstab (der Luftrate, die den COz-Haushalt des Stal-
les regelt).

Aus der Wdrmeproduktion der Tiere und dem Wdrmeverlust durch Liiftung
und Bauteile wird eine Wdrmebilanz errechnet. Bei stark positiver Wir-
mebilanz wird zusdtzliche Liiftung, bei betrédchtlich negativer Wirmebi-
lanz zusHtzliche Heizung empfohlen.

Man muff grundsdtzlich beachten, daf die Werte nur fiir eine ganz bestimm-
te Situation beziiglich Tierbesatz und Temperaturen berechnet sind.

Weiter werden dann Winde, Sockel und die Decke auf Gefahr von Oberfli-
chenkondensat untersucht. Gefahr tritt dann auf, wenn der tatsichliche
K-Wert des Bauteils iiber dem erforderlichen K-Wert liegt.
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Abbildung 1: Ablauf des Stallklimaprogramms
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Zur Feststellung von Kernkondensatgefahr von Winden, Sockeln und Decke
wird der Temperaturverlauf, der Teildampfdruckverlauf und der Sitti-
gungsdampfdruckverlauf in diesen Bauteilen von innen nach auBien berech-
net. Ist der Teildampfdruck irgendwo in der Wand gleich dem Sidttigungs-
dampfdruck, so ist eine Gefahrenstelle vorhanden. An der etwaigen Gefah-
renstelle wird dann der Quotient aus der Verdunstungsmenge im Sommer

und der anfallenden Tauwassermenge im Winter gebildet. Ist dieser Quo-
tient nicht geniigend groB, d.h. ist die Verdunstung der anfallenden
Tauwassermenge nicht gesichert, so besteht akute Gefahr und die Dicke
einer zusitzlichen Didmmung wird angegeben.

Als Hauptergebnisse im Sommer werden die Luftraten bei Temperaturdiffe-
renzen (innen/auflen) von at' = 1.5, 2, 3 und 4 Grad bestimmt.

Im Durchschnitt lduft das Programm 3 CPU-Sekunden. Zur Zeit wird die
Mtglichkeit geschaffen, die Daten OFFLINE vor Ort, direkt im Betrieb,
auf einem tragbaren Terminal zu erfassen, dann iiber Telefon und Akustik-
koppler dem Computer zu Ubermitteln und das Ergebnis abzurufen.



