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1. Einfiihrung

Die Art und Weise der Nutzung von PC-Pools an landwirtschaftlichen Hochschuleinrichtun-
gen wird in erster Linie bestimmt von den inhaltlichen Konzeptionen der Ausbildung in
Agrarinformatik und anderen instrumentalwissenschaftlichen Disziplinen (Operations Re-
search, Okonometrie, Biometrie) sowie von der Integration von Mitteln und Methoden der
Informatik in die Ausbildung der traditionellen agrarwissenschaftlichen Disziplinen, Und
diese Ausbildungs- und Integrationskonzepte werden sich ihrerseits hauptsichlich ableiten
lassen aus der Entwicklung der Agrarinformatik als Wissenschaftsdisziplin und aus den
Entwicklungstendenzen der Nutzung von Mitieln und Methoden der Informatik im
Agrarbereich (zu dem wir rechnen: tkologisch vertriigliche Agrarproduktion bzw. Landbe-
wirtschaftung, Landschaftsnutzeng/-pflege/-gestaltung, Agrarhandel, Agrarprodukt-Ver-

marktung, Agrarbehbrden, -institutionen, Agrarwissenschaften). Der Einsatz sclcher Mittel

und Methoden wird seinerseits offensichtlich stark geprigt von der Entwicklung dieser Mittel

und Methoden selbst.

Deshalb sei ons erlauby, in diesem Beitrag - gewissermafien als Klammer fiir die vielen ande-

sen Beitriige - auf folgende Pankte einzugehen:

- auf die Entwicklung der Agrarinformatik als Wissenschaftsdisziplin (s. Abschn. 2.},

- auf generelle Trends der Nutzung von Mitteln ond Methoden der (Agrar-)Informatik
in den Organisationen (Betriebe, Unternehmen, Behorden, Institute) als Leistungssysteme
des Agrarbereiches (s. Abschn. 3.},

- auf grundsiitzliche Probleme der Einbindung der Awnshildung in Agrarinformatik in
agrarwissenschafttiche Studiengiinge {(s. Abschn. 4.),

- auf Entwicklungstendenzen der Nutzumg von PC-Pools in solchen Studiengiingen (s.
Abschn. 5.},

Dabei geht es uns weniger um die Beantwortung bereits formulierter Fragen, als vielmehr um

die Formulierung relevanter Fragen, deren Klirung/Beantwortung in lingerwiihrenden Dis-

kussionen auch mit Vertretern anderer Wissenschaftsdisziplinen erfolgen sollte.

2, Zur Entwicklung der Agrarinformatik als Wissenschattsdisziplin

Zum Inhalt des Begriffs Agrarinformatik gibt es gegenwiirtig in Nuancen noch unterschiedli-
che Auoffassungen (vgl. SCHIEFER, 1988a; ZILAHI-SZABO, 1988, 1989; SCHULZE, 19%1).
Zum besseren Verstindnis der folgenden Ausfihrungen sei uns erlaubt, unsere diesbeziigliche
Auffassung zu formulieren:

Agrarinformatik  ist die Anwendungs-Informatik im  Gegenstandsbereich der
Agrarwissenschaften, Thr Erkenntnis- baw. Erklirungs- und Gestaltungsobjekt sind die Infor-
mations- und Kommunikations-(IK-)Systeme imn Agrarbereich. Unter TK-Systeme verstchen
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wir in Anlehnung an HEINRICH und ROITHMAYR (1987, 8. XIID) Mensch-Aufgabe-

Technik-Systeme einschlieBlich der Methoden und Werkzenge zur Planung solcher Systeme.

Und als Information sehen wir handlungsbestimmendes, zweckbezogenes Wissen, das in sol-

chen Systemen beschafit, erfaBt, verarbeitet, gespeichert, iibermittelt, genutzt wird (s. WOHE,

1990). Von besonderer Wichtigkeit ist hierbei, daB zu IK-Systemen nicht nur die Technik im

Sinne von Hardware, Software und kiinstliche Sprachen gerechnet wird, sondern auch

- der handelnde Mensch mit seinen Aufgaben im Sinne von Einzelproblemen und Problem-
bereichen bei der Gestaltung der betreffenden Organisationen (als Leistungssysteme) und
vor allem

- die logischen und informationellen Beziehungen der drel Komponenten {Mensch, Anf-
gaben, Technik) zueinander.

Die Agrarinformatik ist die Wissenschaftsdisziplin, die sich - in Analogie zu anderen Anwen-

dungs-Informatiken - sowohl mit der Analyse und Erkfirung {Theorienbildung) als auch mit

der Gestaltung und Anwendung dieser Systeme im Agrarbereich beschiiftigt. Bei der Gestal-

tung dieser Systeme geht es nicht nur um die Gestaltung des Untersystems "Technik” mit

seinen Komponenten Hardware, Sprachen sowie Software und schon gar nicht allein um die

Entwicklung, Implementierung und Anwendung einschlieBlich Wartung und Bewertung von

Softwareprodukten bzw. -systemen. Vielmehr geht es hierbei um die Gestaltung auch aller

Beziehungen zwischen den drei Untersystemen (Komponenten) "Mensch”, "Aufgabe”,

"Technik" sowie um die Implementierung und Anwendung einschlieBlich Weiterentwicklung

und Bewertung der Ganzheit, die mit Informations- und Kommunikationssystemen wm-

schrieben ist (s. auch COMPUTER-PRAXIS abe, Gruppe 3/66, 5. Hf).

bie Agrarinformatik untersucht vor allem

- die Elgenschaftcn und GesetzmiiBigkeiten der Funktionen und der Strukturen mformauonal-
ler Prozesse im Agrarbereich, und zwar unter dem Aspekt ihrer Realisierung mit computer-
gestiltzten Tnformations- und Kommunikationssystemen

- die Miglichkeiten und Prinzipien der Gestaltung informationeller Prozesse im Agratbereich
beim Einsatz technischer Mittel (Hard- und Software)

- die Eigenschaften und GesetzmaiiBigkeiten der Funktionen und der Strukturen sowie der
Gestaltung, Entwicklung, Implementierung nnd der Anwendung einschlieBiich Warteng und

Bewertung von Informations- end Kommanikationssystemen im Agrarbereich unter dem

Aspekt des Einsatzes und der Nutzong technischer Mittel.
Die Agrarinformatik nutzt die Erkenntrisse der Kern-Informatik und anderer Anwendungs-
informatiken, wie der Wirtschafts- uad der Umwelt-Informatik, sowoh!l zur Analyse und
Erklirung als auch zur Gestaltung, Entwicklung, Implementierung und Anwendung ein-
schlieBlich Wartung und Bewertung von IK-Systemen im Agrarbereich. Die Besonderheiten
dieses Bereiches, wie die landwirtschaftliche Bodennutzung, der integrierte Landbau, die
Produktion mit lebenden Organismen in Landschaftsriumen ved damit in engster Vesflech-
tung mit Prozessen der natiirlichen Umwelt sowie die spezifischen Markt- und Produktions-
stenerungsmechanismen (s. BERICHTE..., 1991a), fithren jedoch zu ausgepriigien Spezifika
dieser Systeme, wie sie so in anderen Bereichen nur zum Teil oder gar nicht angetroffen
werden (s, auch SCHULZE, 1991), Die Agrarinformatik schopft wegen dieser Spezifika ihre
Anwendungserfordernisse nicht aus den Wirtschafts- und Umweltwissenschaften sowie auch
nicht aus dem Entwicklungsstand der Informationstechnologien in der Industrie, im Gewerbe
und in den Umweltbehdrden, sondern in erster Linie aus den Agrarwissenschaften und dem
jeweiligen Entwicklungsstand der Informationstechnologien der Organisationen des Agrarbe-
reiches.
Die wichtigsten Arbeitsergebnisse der Agrarinformatik miissen daher sein:
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- theoretische Aussagen tiber die IK-Systeme sowie -prozesse im Agrarbereich, und zwar in

ihrer Entwicklung und unter dem Gesichtspunkt der Spezifika dieses Bereiches,

- Empfehiungen zur Gestaltung dieser Systeme und

- informationelle Arbeitsmittel fiir disse Systeme, die von der Kem-Informatik und von

anderen Anwendungsinformatiken nicht entwickelt werden, d. h. insbesondere Anwender-
softwaresysterne im umfassenden Sinne (einschlieflich Daten-, Modell- und Methodenban-
ken), die die Spezifika des Agrarbereiches erfassen.

Pie Entwicklung der Agrarinformatik wird wie die der anderen Anwendungsinformatiken,

z. B. der Wirtschaftsinformatik, durch folgende Tendenzen geprigt sein, die bei der Gestal-

tung von entsprechenden Ausbildungsprozessen bedacht werden miissen:

(a) zunehmender Anteil an Erklirungswissen (Theorie) iiber den Erkenntrisgegenstand.
Gegenwiirtig befaBt sich die Agrarinformatik vorwiegend mit der Gestaltung solcher
Systeme, und zwar eingeengt auf die Gestaltung von Anwendersoftwaresystemen;

(b) Reduzierung des gegenwiirtig gewaltigen und noch wachsenden Umfanges an notwendi-
gem Faktenwissen, das durch die Kompenente "Technik" (Hardware, Software, Sprachen)
in die Agrarinformatik "hineingetragen" wird, das sich an gegenwiirtigen Implementie-
rungsformen, an konkreten Softwareprodukten orientiert;

(c) Erweiterung des Erkenntnisobjektes der Agrarinformatik tiber die IK-Systeme hinaus,und
zwar auf die diesen Systemen zugrunde liegenden Informations- und Kommunikations
funktionen als Gesamtheit aller Aufgaben, die sich auf Infermation und Kommunikation
als wirtschaftliches Gut in Organisationen des Agrarbereiches beziehen;

(d) stirkere Orientierung auf die logischen Strukturen und Abliufe von Informations- und
Kommunikationsprozessen in Organisationen des Agrarbereiches. Gegenwiirtig steht die
Ebene der physischen Realisierung von Informations- snd Kommunikationsprozessen im
Untersystem "Technik” mit gegebenen Werkzeugen weit im Vordergrund aller Bemiihun-
gen (s. auch Punkt (b));

(¢} stirkere Ausrichtung am Benutzersystem und damit Einscheinkung der gegenwiirtig
bevorzugien aufgaben- und technikorientierien Sichtweise (Benutzer als Aufgabentriiger
mit seinen Kenntnissen und Fahigkeiten sowie seine Beziehungen zor jeweiligen Aufgabe
und zum Untersystem "Technik" sowie die Gesamtheit der Mittel und MaBnahmen, die
zur Gestaltong dieser Beziehungen dienen, z. B. intuitive Benutzerschnittstelle mit Vorab-
Interpretation moglicher Ergebnisinformationen);

{f) stirkere Hinwendung zur Vorbereitung von nur teilstrukturierten Entscheidungen mit
Entscheidungsunterstiitzungssystemen (FAHRION, 1989; SCHEER, 1990} sowie zur Vor-
bereitung von Entscheidungen enter unvollkommener Information, der Eatscheidungsvor-
bereitung mit vnsicheren Erwartungen iiber die Umweltzastinde (s. BADEWITZ, 1978;
HANF, 1986; WOHE, 1990), und zwar auch unter Einbeziehung von subicktiven Wahr-
scheindichkeiten;

(g) Entwicklung zu einer Wissenschaftsdisziplin mit grofen Integrationspotenzen (s. Abschn,
4.2.) und hohem Experimentieraufwand.

3. Generelle Trends der Nutzung von Mitteln und Methoden der Informatik im Agrar-
bereich
Bei konzeptionellen {Uberlegungen zur Fortentwicklung der universitiren Ausbildung in

Agrarinformatik sollte von folgenden generellen Trends der Nutzmng vor Mitieln und
Methoden der (Agrar-yInformatik im Agrarbereich ausgegangen werden:

Berichte der GIL, Bd. 4 3




(1.) Die Automatisierung informationeller Prozesse bedeutet Umwandlung von gefstigen
Arbeitsfunktionen in. Funktionen der Technik (als Gesamtheit der Mittel, deren Anwen-
dung daravf gerichtet ist, dic Produktivitit der menschlichen Arbeit zu erhthen). Diese
Umwandlung ist vor allem dadurch gekennzeichnet, daB
- die gesamte geistige Arbeit zur Steuerung von Prozessen, z. B. in landtechnischen Arbeits-
mitteln (Maschinen, Geriite, Anlagen) und in Umweltdaten-Erfassungsstationen, sowie
- tendenziell immer mehr geistige Arbeit zur Leitung, Planung Kontrolle, Abrechnung von
Prozessen in geleiteten Leistungssystemen (Organisationen wie Betriebe, Unternehmen,
Behdrden, Institute}
in der Software- und in der Hardwareproduktion konzentriert, vorweggenommen wird.
Aus dieser Entwicklung ergibt sich fiir die Entscheidungstriger in Organisationen offensicht-
Fich die Anforderung, die genutzte Software insbesondere bez. ihrer Abbildgiite und Validitiit
hinreichend beurteilen zu kinnen. Die Entscheider, die diese Anfordernng nicht erfiillen,
stchen in der Gefahr, mit der genutzten Software schwerwiegende Fehleatscheidungen zu
treffen. :
(2.} Mit groBer Geschwindigkeit breiten sich die Anwendungsbereiche von Mitteln und
Methoden der Informatik auch im Agrarbereich aus (s.. AGRARINFORMATIK, 1990, 1991;
GIL-TAHRESTAGUNG, 1992; DOKUMENTE, 1992). Aus der groBien Vielfalt unterscheid-
barer Anwendungsbereiche miichten wir folgende besonders herausstellen, von denen bei der
Ableitung der genannten Ausbildungs- und Integrationskenzeptionen vor allem ausgegangen
werden sollte:
- die 8konomisch und dkologisch gptimale Gestaltung der Leistungssysteme, insbesondere
der Produktionsverfahren und der Produktionssysteme, sowie die optimale Durchfiihrung
der Produktionsprozesse in den Betriehen bzw, Unternehmen (Gestaltung der Aufbau- und
der Ablauforganisation; Lisung verschiedenster Anpassungsprobleme; Prognose der
Auswirkungen von Handlungsvarianten auf die natiirliche Umwelt; Gewihrleistung der
Transparenz jedes einzelnen Produktionsprozesses u. a. gegeniiber den Konsumenten, d.h.
Nachweisfithrung iiber eine 6kologicgerechie Produktion, Skolegische Buchfiihrung). Dieser
Anwendangsbereich hat eine betriichtliche Ausweitung bez. der Gkologischen Aspekte der
Produktion erfahren (s. z. B. BERICHTE..., 1991a, 1991b). Zu diesem Komplex rechnen
wir auch das Entscheidungslernen mit interaktiven Entscheidungshilfesystemen;
die Vorabbewertung von Politikmanahmen zur Fondiersng der Politikberatung (z B.
standorthezogene Vorabbewertung von UmweltpolitikmaBnahmen, Uberpriifang agrar- und
marktpolitischer Mafnahmen auf ihre Sozial- und Umweltvertriglichkeit);
die Intepsivierang der Agrarforschung, insbesondere
. durch Rationalisierung von Asbeitsabliufen bei der Vorbereitung, der Durchfiihrung, der
Dokumentation und der Auswertung von Realexperimenten, z. B. Feldversuchen, und
Erhebungen sowie
. durch die Anwendung von technergestiitzten Modellexperimenten bzw. Simulationsver-
suchen als dritte Siule - neben dem Realexperiment bzw. den Erhebungen und der
theoretischen Arbeit - zur Gewinnung neeer Erkenntnisse;
die zielgerichtete, schnelle und wirkungsvolle Breitenanwendung der Brgebnisse der
Agrarforschung in der Politikberatung, der Unternehmensberatong, der Vorbereitung
verschiedenster Entscheidungen in den Unternehmen (schnelle Bereitstellung des vom
Endnutzer - z. B. Berater, Unternchmer - gewiinschten Wissens zum richtigen Zeitpunkt am
richtigen Ort in der notwendigen operationalisierten Form mit den erforderlichen Moglich-
keiten zur entscheidungsorientierten Auswertung, d. h, sowohl als Daten- als auch als
Methodensystem).
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(3.) Bedingt insbesondere durch die groflen Fortschritte der Sensorik, durch den Rationalisie-
rungsdruck und durch die Entwicklung des UmweltbewuBtseins beobachten wir im Agrarbe-
reich eine rasche Zonahme der Menge kostengiinstig teil- bzw, vollautomatisch erfafl-
barer/erfaBter, speicherbarer/gespeicherter und verarbeitbarer Informationen. Die
Datenfonds/-banken werden weiterhin schnell grisfer werden, Mit dieser Entwicklung werden
fiir den Nutzer folgende Probleme wachsende Bedeutung erhalten:

- ErschlieBung und sinnvolle Nutzung des (entscheidungs-)relevanten Informationsgehaltes

grofier Datenbestinde insbesondere durch ihre visualisierte Aufbereitung

- inhalttiche und technische Behemrschung der Schnittstellen zwischen Bordcompotern und

Positionicrungssystemen in Maschinen, Geriiten, Anlagen zum einen und den Hofcomputern
bzw. lokalen vnd globalen Rechnernetzen mit Computern verschiedener Klassen zum
anderen,

{4.) Eine grundlegende Entwicklungstendenz ist die schrittweise Entwicklung von ganzheitli-

chen (mehrstufigen) modular strukturierten Softwaresystemen in Informations- und Kom-

munikationssysiemen der betreffenden Organisationen (Betriebe, Unternehmen, Behtrden,

Institute), d.h. die Integration von Insel- bzw. Teillisungen (von Software-Lisungen fiir

verschiedene Bereiche, Teilprozesse, ProzeBabschnitte des beireffenden Leistungssystems),

und zwar auf der Grundlage insbesondere von Daten-, Modell- und Methodenbanken mit
lokalen und auch globalen Rechnernetzen (AGRARINFORMATIK, 1990, 1991; GIL-JAH-

RESTAGUNG, 1992; DOKUMENTE, 1992), Die Entwicklung solcher Komplexliisungen hat

nicht nur den technischen Aspekt der Realisierung von Informationsfliissen iber Rechnernet-

z¢ mit Mehrplatzanwendung, sondern auch folgende zwei Aspekte, die die Arbeit der Nutzer
stark berithren:

der datenbankovientierte Computereinsatz, die datenorientierte Denkweise, die Notwendig-

keit der Datenmodellierung, der logischen Beschreibung der konkreten Datenbestiinde von

Organisationen {Leistungssystemen) urabhdngig von den gegenwirtigen und den zukiinftig

erwarteten Anwendungen

- die Erfassung der wechselseitigen Abhingigkeiten zwischen den optimalen Gestaltungs-

varianten einzelner Bereiche, Teilprozesse und ProzeRabschnitte des gesamten Leistungs-
systems, ¢. h. die Entwicklung von simultanen Ansitzen im Rahmen von Modellsystemen.

In engem Zusammenhang mit der Entwicklung derart ganzheitlicher Softwaresysteme steht

die Integration der Nutzung jeweils verschiedener Mittel und Methoden der Informatik im

Rahmen eines einzelnen solchen Systems.

(3.) In aHlen Organisationen des Agrarbereiches wird verstirkt jenen Informationen grofite

Bedeutung beigemessen werden missen, die der besseren Erkennung ven Entscheidungs-

situationen, der intensiveren Vorbereitung von Entscheidungen und des Controllings zur

Durchsetzung von gewihlien Entscheidungsvarianten dienen: Mit den

IK-Systemen muR entscheidungsrelevantes Wissen gewonnen werden; mit ihnen mu8 es vor

allem mdéglich sein, das Planyngslernen der Entscheidunpstriger im Prozel der Entschei-

dungsvorbereitong zu intensivieren. Wir sprechen von der Entscheidungsorientierung der

IK-Systeme, bei der es um mehr geht, als um die Moglichkeiten zur Ermittlung von Varian-

ten, die nach definierten Kriterien optimale bzw. Vorzugs-Varianten sind, Insbesondere

wegen der Intensivierong des Planungslernens miissen folgende Anforderungen erfiillt
werden:

(a) rationelle Beschreibung und Prisentation des Aktionsraumes, der Menge der Handtungs-
varianten/-méglichkeiten der Entscheidungstriiger in ihren verschiedenen Entscheidungs-
situationen,

{b) Erfassung/Frmittlung/Speicherung und Prisentation der Anderungen der Umweltzustinde,
des Zustandsraumes, die die Handlungs-Ergebnisse, insbesondere die 8konomischen und
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die tkologischen Avswirkungen der Handlungsvarianten beeinflussen (z. B. Prognose von
Faktor- und Produktpreisen sowic Simulation der Humusreproduktion mineralischer
Ackerbtden),

(¢) Ermitthung und nutzergerechte Priisentation ausgewihlter Handlungs-Ergebnisse bzw. -

Konsequenzen und Nutzenwerte {z. B, Okonomische Erfolgskennzahlen) sowie der

Struktar_von wiihlbaren Handlunpsvarianten (z. B. der nach vorgegebenen Kriterien

optimalen Varianten und der KompromiBvariante bei konkurrierenden Auswahlzielen),

Emittlung der Abhiingigkeiten der Handlungs-Ergebnisse, der Nutzenwerte und der

Striktur der Handlungsvarianten von ausgewihlten EinfluBgrifen (Umwelt- bzw.

ProzeBbedingungen und Entscheidungsvariable) iiber Modellexperimente mit Varianten-

rechnung bzw. iiber Simulationsversuche,

(&) Erarbeitung von Ursacheninformationen, von Informationen iiber die Ursacken von Ab-
weichungen zwischen Ist- und Sell-Zustinden der betreffenden zu gestaltenden originalen
Prozesse,

(D) Ermittlung/Abschéitzung von sachlichen und zeitlichen Fernwirkungen auswihlbarer
Handlungsvarianten auf withtbare Bereiche des Entscheidungsfeldes (z. B. Ermittlung der
NO,-Konzentration des Grundwassers in der Nihe von Trinkwasserbrunnen),

(g) managergerechte Visnalisierung der hiufig groBen Mengen entscheidungsrelevanter
Informationei.

Dicse Anforderungen bestimmen offensichtlich

- die Art und die Definition der erforderlichen Managementinformationen,

- die Architektur der Anwendersoftwaresysteme in der Komponente "Technik",

- die Auswahl der im konkreten Fall zn nutzenden mathematischen, mathematisch-statisti-
schen und kybemetischen Modelle und nicht zuletzt

- die anzuwendenden Mittel und Methoden der Informatik.

(6.) Es setzt sich die Erkenntnis durch, daB eine wesentliche Voraussetzung einer weiteren

Vervollkommnung der sich entwickelnden Inforrnations- und Kommunikationssysteme sowie

der Informationstechnologien auch und gerade im Agrarbereich die stirkere Nutzung

mathematischer, mathematisch-statistischer end kybermetischer, systemanalytischer

Modelle und Methoden ist (s. insbesondere AGRARINFORMATIK, 1990, 1991 und

DOKUMENTE, 1992}, _

ies ist insbesondere der Tatsache geschuldet, dal in den Anwendersoftwaresystemen mit

fortschreitender Erkenntnisgewinnung Gber die zu gestaltenden originalen Objekte/Prozesse
immer komplexere und kornplizicrtcre Wirkungszusammenhiinge modelliert, hinreichend
originalgetren abgebildet sein missen.

Die multivariate Nutzung solcher Modelle und Methoden entwickelt sich in Richtung Aufban

und Nutzung von Modell- und Methodenbanken als technisch realisierte Methodensysteme,

die mit Datenbanken als technisch realisierte Datensysteme kommunizieren.

(7.) Eine weitere, auch fiir den Agrarbereich sehr wesentliche Tendenz ist die stéirkere Ein-

bezichung der Nutzer in den jeweiligen Problemlosungsprozefl mi¢ Ubergang von der vor-

definierien zur nutzergestenerten Informationsverarbeitung (s. VETTER, 1988). Wichtige

Aspekte dieser Tendenz sind:

- der enge Mensch-Modell-Dialog in vorgefertigten interaktiven Systemen mit Einbezichung
des standort-/betriebs-/prozeBkonkreten (Erfahrungs-)YWissens und der Urteilsfahigkeit des
Endnutzers, des Entscheidungsvorbereiters bzw. -triigers, sowohl in die Modell- bzw. Algo-
rithmen- bzw. Programm-Entwicklung und in die Modell-Losung/-Analyse bzw. Programm-
abarbeitung als auch in die Aufbereitung der Berschnangs-/Simulations-/
Optimierungsergebnisse;
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die nutzergesteverte Informationsverarbeitung, die - im Unterschied zur vordefinierten -
insbesondere dadurch gekennzeichnet ist, daff der Nutzer seinen konkreten Informations-
bedarf erst bei Anwendung des betreffenden Softwareprodukts im Dialog, in einem Lern-
prozeB festlegt, und daf er genau nur jene Informationen-vom Untersystem “Technik"
"geliefert" bekommt, die er selbst festgelegt hat (VETTER, 1988);
Miglichkeit des Nutzers im Dialog, mit vorgefertigter Anwendersoftware
. den ModeHtyp zu bestimmen, den Aktionsranm der Entscheidung meniigesteuert zu
beschreiben und das konkrete Modell unter Nutzung des Computers zu generieren,
. die Berechnungsvarianten, die Strategie der Variantenrechnung, die Modellexperimente
bzw. die Simulationsversuche festzulegen,
. die Avfbereitong der Berechnungs-/Simulations-/Optimierungsergebnisse nach seinen
Wiinschen im Rahmen breiter Wahlmoglichkeiten zn gestalten.
(8.} In weiten Bereichen der Wirtschaft und so auch im Agrarbereich entwickelt sich das
Enduser-Computing, die individuelle Datenverarbettung: Das heit, dezentrale Formen der
Entwicklung und Nutzung von Anwendersoftwareprodukten/-systemen unmittelbar durch
Aufgabentriger mitiels geeigneter Enduser-Tools (z. B. Tabellenkalkulationssysteme mit
integrierter Optimierungs-, Patenbank- und Grafiksoftware) erhalten wachsende Bedeutung
(s. PILS, 1990 u. 1992). Das Enduser-Computing ist vor allem gekennzeichnet durch eine
spontane, selbstindige und individuelie Gestaltung, Weiterentwicklung und Nutzong von
Anwenderprogrammen durch die Endnutzer, die Aufgabentsfiger, im Agrarbereich z. B. durch
Berater aus Beratungseinrichtungen, Abteilengsleiter in Behdrden und in Unternehmen,
(9.) SchlieMlich miissen noch weitere Tendenzen bedacht werden, von denen hier noch
folgende aufgefithrt seien (s. AGRARINFORMATIK, 1590, 1991; DOKUMENTE, 1992}
weitere Verbreiterung der Palette der anzuwendenden Mitiel und Methoden der eformatik
(z. B. Expertensysteme und geographische Informationssysteme)
Einfithrung und Ausweitung der Wissensverarbeitung, insbesondere von wissenshasierten
Systemen, d. h. von Systemen mit Schlubfolgerungs- und Kombinationsfihigkeit, sowie der
Bild- und der Sprachverarbeitung
Uberwindung des Nebeneinanderstehens von PC-Nutzang und Mainframe-Anwendung,
Integration der Nutzung verschiedener Computer-Klassen in Rechnemetzen
Verschmelzung von informationsverarbeitenden incl. -speichernden Prozessen mit informa-
tionsiibertragenden Prozessen, Die territoriale Organisation, die Nutzung von Landschafts-
riumen wird im Agrarbereich zur Herausbildung lokaler snd globaler Rechnernetze mit
verteilten Datenbasen filhren
enge Verflechtung der Informatik-Nutzung mit der Nutzung anderer wichtiger wissenschaft-
Heh-technischer Entwicklongen, z. B. mit Ergebnissen der Sensorik und Motorik.

'

4, Probleme der Einbindung der Agrarinformatik-Ausbildung in agrarwissenschafthi-
che Studiengiinge

4.1. Konzentration auf die wichtigsten Probleme

Beziiglich der Einbindung der Agrarinformatik-Ausbildung in agrarwissenschaftliche Studien-

ginge gibt es sehr viele Probleme, die z. T. an den verschiedenen Hochschuleinrichtungen

unterschiedlich ausgeprigt sind. I Mittelpunkt unserer Bemiihungen sollte die Beantwortung

folgender Fragen stehen:

1. Welche Lehrinhalte/-gegenstiinde miissen in welcher Breite, in welcher Tiefe und in
welcher Vorrangfolge angeboten werden?
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2. Welchen Lehrdisziplinen sind welche der notwendigen Lehrinhalte/-gegenstinde zuzuord-
nen? Welche Lehrinhalte/-gegenstinde sind der Agrarinformatik, welche den anderen
instrumentalwissenschaftlichen Disziplinen (Operations Research, Okonometrie, Biometrie)
und welche den traditionellen Agrarwissenschaften zuzuoordnen?

3. In welcher Art und Weise sind die nach Frage 2. zugeordneten Lehrinhalte/-gegenstéinde
in die einzelnen Lehrdisziplinen einzubinden? Welche methodisch-didaktischen Probleme
treten auf vnd wie sind sie zu 15sen?

Die Piskussion dieser Probleme sollte im 1. Schritt nicht aus dem Gesichiskreis der gegen-

wiirtigen Einbindung der Agrarinformatik-Ausbildeng in agrarwissenschaftliche Studiengiinge

erfolgen, sondern insbesondere aus der Sicht der Entwicklung der Agrarinformatik und der

Trends der Nutzung von Mitteln und Methoden der (Agrar-)

Informatik im Agrarbereich. Auferdem muf betont werden, da die Absolventen agrarwis-

senschaftlicher Studiengiinge im Agrarbereich im Wettbewerb stehen mit Absclventen anderer

Studienginge, die bereits ein breites informatikorientiertes Kenntnis- und Fihigkeitsprofil’

besitzen. Das heift, in der Diskussion sollte die Arsbeitsmarktorientierung des Studiams
hinreichend Beriicksichtigung finden.

In Anlehnung ap Ergebnisse aus Diskussionen tiber Avsbildungsziele und -inhalte der Wirt-
schafts-, der Betriebs- und der Agrarinformatik in der Bundesrepublik Deutschland (MIT-
TEILUNGEN..., 1990; WISSENSCHAFTSRAT, 1989; SCHIEFER, 1988b) muf betont
werdan, daB die Agrarinformatik-Ausbildung wesentliche Beitsfige zur Erreichung auch
allgemeiner Ausbildungsziele agrarwissenschaftlicher Studiengiinge leisten kann (z. B.
Vertrautmachen mit den Moglichkeiten der wissenschaftlichen Durchdringung des jeweiligen
Fachgebietes; Uberwinden der Grenzen von Einzeldisziplinen und Funktionsbereichen durch
Arbeiten an und mit integrierten Informations- und Kemmunikationssystemen; Entwicklung
der Pahigkeit, das Wissen verschiedener Wissenschaftsdisziplinen gleichzeitig zur Gestaliung
ein und desselben originalen Prozesses rationell zo nutzen).

4.2, Notwendiges informatikorientiertes Kenntnis- und Fiihigkeitsprofil

(1.) Aus den in den Abschnitten 2. und 3. zusammengesteliten Trends ergibt sich fiir die

Absolventen agrarwissenschaftlicher Studienginge ein sehr breites informatik- und instroren-

talwissenschaftlich-orientiertes Kenntnis- und Pihigkeitsprofil. Die diesbeziiglich erforderli-

chen Kenntnisse und Fihigkeiten lassen sich in folgende Klassen einordnen:

(a) elementare Kenntnisse und Fihigkeiten zur Durchfithrang der wichtigsten Operatorenti-
tigkeiten, zur Bedienung von Coemputern (PC bzw, Ein- und Ausgabegeriite) und zur
meniigestenerten Abarbeitung von fachspezifischen Anwenderprogrammen,

(b) Kenninisse und Fihigkeiten zur aktiven und umfassenden Nutzung von Mitteln und
Methoden der (Agrar-MInformatik im Agrarbereich {nicht nur im betrieblichen Informa-
tionswesen),

{¢) Kenntnisse und Fihigkeiten zur Mitgestaltung zukiinftiger Anwendersoftwase(-systeme)

und insbesondere zur organisationsspezifischen Ausprigang von IK-Systemen im Agrar--

bereich.
Die unter (a) aufgefithrten Kenntnisse und Fihigkeiten sind zwar unverzichtbare Kenntnisse

und Fiihigkeiten von Absolventen agrarwissenschaftlicher Studiengiinge; sie sind aber - schon -

allein wegen der zukiinftig noch weiter standardisierten Nutzeroberfliichen mit kontextsensiti-
ven Hilfesystemen - kaum Gegenstiinde einer universitiiren Ausbildeng in Agrar-Informatik
in solchen Smdiengiingen,
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(2.) Wegen der notwendigen Berufs- und Arbeitsmarktorientierung des agrarwissenschaftli-

chen Stodiums sind fiir die aktive und wnfassende Nutzung der Mittel und Methoden der

(Agrar-)Informatik im Agrarbereich folgende Kenntnisse und Fahigkeiten erforderlich:

Kennmmisse und Fihigkeiten

- zur rechnergestiitzten Arbeit, zur Dialogarbeit mit der Informations- und Kommunikation-

stechnik;

zum Beuricilen des gesamten TK-Systems, seiner einzelnen Komponenten uand der Bezie-

hungen zwischen ihnen in der jeweiligen Organisation {Betrieb, Unternehmen, Behorde,

Institut). Das erfordert vor allem Kenntnisse und Fihigkeiten

. zur Definition von organisationsspezifischen Anforderungen an das IK-System, an seine
Komponenten und an die Bezichungen zwischen diesen (Formulierung eines Anforde-
rungskataloges) sowie

. zur Durchiiihrung von organisationskonkreten Schwachstellenanalysen bez. des jeweiligen
IK-Systems (einschlieBlich Analyse des Informationsverhaltens der Menschen in ihrer
Funktion als Nutzer der "Technik®)

. zur Durchfiihrung von organisationskonkreten Kosten-Nutzen-Analysen und Wirtschaft-
lichkeitsvergleichen bez. des jeweiligen gesamten IK-Systems und seiner mbglichen
Verinderungen/Erweiterongen/Erginzungen;

zum Beurteilen und zur Auswahl von Software, insbesondere von Standard-, Branchen- und

Anwendersoftware avs der Sicht der konkreten Anwendungsgegenstiinde und ihrer Ein-

bindung in das bestehende IK-System der jeweiligen Organisation, und zwar bez. ihrer

Abbildgiite, Validitit, Funktionalitit, Rationalitit Nutzerfreundlichkeit und Fffizienz.

Dieses Beurteilen setzt Kenntnisse und Fihighkeiten voraus zum einen zor Definition der

funktionellen, der operationellen und der Qualitits-Anforderungen an die betreffende

Software und zum anderen zur Priffung der Erfiillang dieser Anforderungen;

zum Installieren und zum Erschliefien von Software, das diese oben aufgefiihrte Beur-

teilung vnd die Erledigung der folgenden Arbeitsaufgaben erlaubt;

zum Einbetten von vorgefertigter Software in das bereits bestehende TK-System (Daten-

und Programmkompatibilitit, Linken von Programmen, Neuorganisation von Informations-

bzw. Datenstrimen);

zur standort-fbetriebs-/prozeBspezifischen Validierung und zur Anpassung von Branchen-

bzw. Anwendersoftware an die konkseten Erfordernisse der jeweiligen Organisation;

zum Management der Nutzung, der effektiven Arbeit mit IK-Systemen einschlieBlich der

effektiven Nutzung der dazugehorigen Informations- und Kommunikationstechnik;

zum Management des Einsatzes neuver Informations- und Kommunikationstechnik, der

Ergiinzung bzw. Emeuerong der technischen Basis der IK-Systeme (insbesondere Formulie-

rung der Anforderungen an diese technische Basis);

zor Ausnutzung der Moglichkeiten der Softwaresysteme zur Intensivierung des Planungs-

lemens im Proze$§ der Entscheidungsvorbereitung und damit auch zur Erfiillung der

Erfordernisse dieses Lernens bei Nutzung von Mitteln und Methoden der (Agrar-)

Informatik (keine einmalige Abarbeitung eines Amwenderprogramms, sondern Durch-

fiihrung gezielter Modellexperimente bzw. Simulationsversuche auf der Grondlage von

Versuchsplinen);

zar umfassenden Nutzung von Enduser-Tools, die von einfach zu erschlieBenden Tabellen-

kalkulatoren bis hin zu Systemen reichen, mit denen der engagierte Aufgabentriiger

komplexe algorithmische Modelle und Prozeduren sowie neue problembezogene Benutz-
eroberflichen entwickeln/implementieren kann;
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- zur Nutzung der Moglichkeiten, die integrierte Standardsoftwarepakete zur rationellen
Problemliisung, zur effizienten Entwicklung und Wartung von Anwenderprogrammen durch
qualifizierte Nutzer bieten (s. MARQUARDT, BADEWITZ, 1992); :

- zor Ausnutzung der Moglichkeiten einer intensiven Nutzung mathematischer, mathcma—

tisch-statistischer und kybernetischer Modelle (z. B. Ermitflung optimaler und suboptimaler-

Varianten, rationelle Variantenrechnung) und zer Beachtung wesentlicher Erfordernisse der
Nutzung selcher Modelle (z. B. Beachtung ihrer Pramissen bei der Ergebnisauswertung);
- zur Aunsnutzong der Moglichkeiten der Finbezichung des End-Nutzers in den Problemids-
sungsprozeR anch beim Einsatz von zentral vorgefertigter Anwendersoftware.
{3.) Die meisten der hier im Punkt (2.) aufgelisteten Kenntmisse and Fihigkeiten erfordern
eine weitere Differenzierung. Die zuerst im Punkt (2.} genannten Titigkeiten (Beurteilen von
IK-Systemen) setzen z. B, Kenntnisse voraus {iber die in der beireifenden Organisation zu
treffenden Entscheidungen, tiber den entscheidungsbezogenen Nutzen einzelner Informatio-
pen, iiber den sich daravs abzaleitenden Informationsbedarf und iber die Mbglichkeiten
seiner Deckung (d. h. vor allem Kennmisse Gber Modellkonzepte), iiber die ohnehin vorhan-
denen Bestandsdaten und iiber die vielfiltigen Mbglichkeiten der Erfassung, Verarbeitumg wnd
Nutzung von ProzeBdaten.
Die oben im Punkt (2.) zuletzt genannte Aufgabe zur Ausnutzeng der Moglichkeiten der
Einbeziehung des Nutzers in den ProblemldsungsprozeB impliziert vor allem folgende
Kenntnisse und Fihigkeiten: Kenntnisse und Fihigkeiten
- zur Realisierung des Mensch-Modell-Diatoges und damit profunde Kenntnisse iiber die
Modellkonzepte,
- gur sachlich richtigen Finbringung des standori-/betriebs-/prozefkonkreten (Erfahrungs-)
Wissens und der Urteilsfihigkeit des Endnutzers, des Entscheidungsvorbereiters bzw. -
tiigers, in den Problemldsungsproze und damit Kenntnisse und Fihigkeiten zur Ein-
schitzong der Abbild-Relation zwischen Modell und Original, Kenntnisse iiber die Art und
Weise der Erfassung bestimmter Aspekte des Origimals im Modell (Wo, bei welchem
Arbeitsschritt kann der Endnutzer wie und mit welchen zu erwartenden Wirkungen sein
problemkonkretes Wissen und seine Urteilsfihigkeit einbringen?),
zur Definition des Informationsbedarfs bez. der Lisung des anstehenden konkreten Pro-
blems in einem LernprozeB im Dialog mit der betreffenden Software,
zur Bestimmung des bestangepaliten Modelltyps, zur Beschreibung des Aktionsraumes der
Entscheidung und zer Generierung des konkreten Modells im Dialog, zur Gestaltung der
Modellexperimente hzw. der Simvlationsversuche und nicht zuletzt zor Gestaltung der
Aufbereitung der Berechnungs-/Simulations-/Optimiernngsergebnisse.
(4.} Die Absolventen agrarwissenschaftlicher Studiengiinge haben als Gestalter ihrer eigenen
Arbeitsbereiche auch Verantwortung fiir die Gestaltung und Entwicklung der Informa-
tions- und Kommunikationssysteme ihrer Titigkeitsfelder. Denn diese Systeme sind
immanente Bestandteile der betreffenden Leistangssysteme, fiir deren Gestaltung und Ent-
wicklung sie ohnehin Verantwortung tragen. Wir schlieBen uns diesbeziiglich der Auffassung
von SCHIEFER (1988a, S. 14) an, der betont, daB diese "Gestaltungsaufgabe... nicht
Aufgabe fachfremder Experten aus dem CGebiet der Informatik oder avs der Wirtschafts-
informatik sein (kann), da sie prinzipiell agrarwirtschaftsorientiert und nicht computerorien-
tiert bearbeitet werden muf”.
Aus dieser Sicht ergib sich die folgende Frage: Welches Kenntnis- and Fihigkeitsprofil mul
der Absolvent als miindiger Nutzer, als Aufgabentiiger fiir diese Gestaltungsaufgabe, ins-
besondere fiir die erforderlichen Systemanalyse- und pianungsprozessc besitzen?
Nach unserer Auffassung lassen sich diesbeziighch folgende zwei Gruppen von Kermtmssen
und Fihigkeiten herausheben: Kenntnisse und Fihigkeiten :
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1) Mitgestaltung vnd zur spezifischen standort-, betriebs- bew, prozeBkonkreten Auspri-

gung/Anpassung_von_informationellen Arbeitsmitteln, vor allem vor Anwendersoftware-
produkten(-systemen) und hierbei insbesondere
. zar Problem- und ProzeBanalyse/-strukturierung mit Herausarbeitung der Anforderungen
~ an das Softwareprodukt
. zur Spezifikation, vor allem zur Beschreibung der funktionellen Anforderungen (Gesamt-
funktion, Zusammenstellung aller erforderlichen Bestands-, Eingabe- und Ausgabeinfor-
‘mationen; Dekomposition der Gesamtfunktion; Darstellung der mathematischen, logi-
schen und informationellen Beziehungen; Mensch-Maschine-Kommunikation, Gestaltung
der Benutzeroberfliche, Dialogablauf) und der operationellen sowie der Qualitits- Anfor-
derungen,
. zur standort-, betriebs- bzw, prozeBspezifischen Validierung und Anpassung der Model-
e/ Algorithmen/Programme
. zur Definition und zur Kontrolle der Qualitiit von Zwischenprodukten des Softwareent-
wicldungsprozesses,
zum Enduser-Computing (s. Abschn. 3. Punkt (8.);
- zur Mitgestaltang und zur organisationsspezifischen Auspriigung von IK-Systemen und hier
inshesondere
. zur Formulierung organisationskonkreter Anforderungen an dic Weiterentwicklung von
IK-Systemen und damit auch an die Weiterentwicklung ihrer einzelnen Komponenten
(vor allem Hard-, Soft-, Orgware, Informationssirbme, informatikorientierte Kenntnisse
nnd Fihigkeiten der Aufgabentriiger, der End-Nutzer). Das erfordert zumindest Uber-
blickskenntnisse tiber dic Moglichkeiten und die Voraussetzungen anch der Datenfernver-
arbeitung sowie der Bild- und der Sprachverarbeitung,
. zur Integration von Inselldsungen, zur systemaren Vorgehensweise bei der Gestaltung
solcher Systeme in der jeweiligen Organisation
. zur Weiterentwicklung bzw. Neugestaltung der Qrgware (einschlieBlich der Informations-
strme) nach verschiedenen Ereignissen, z. B. nach diesbeziiglichen Schwachstelienanaly-
sen bzw. nach der Anschaffung never Hard- bzw. Software
. zur Einbettung des jeweiligen automatisierten IK-Systems in das betreffende gesamte
Managementsystem.
Dieses hier in den Punkien (2.}, (3.) und {4.) zusammengesteflte informatikorientierte
Kenntnis- und Fahigkeitsprofil wird sowohl die Berufsfihigkeit, die Disponibilitit und die
Flexibilitit des Finsatzes der Absolventen agrarwissenschaftlicher Studienginge als auch die
Geschwindigkeit der Nutzung von wissenschaftlich-technischen Neuerungen im Agrarbereich,
die Mittel und Methoden der Informatik einschliefen, aber nicht im Agrarbereich entwickelt
wurden, entscheidend mitbestimmen.

4.3. Grundsiitze der Zuordonung von (Agrar-)informatik-Lehrinhalten bzw. -gegen-
stinden zu Lehrdisziplinen

Die Erfahrungen bez, der Lehre in verschiedenen Anwendungsinformatiken (s, WISSEN-
SCHAFTSRAT, 1989; HOCHSCHULFORUM, 1989) und auch in Agrar-Informatik zeigen,
daf} es notwendig ist, Informatik-Lehrinhalte in viele andere Fach- und Lehrdisziplinen der
betreffenden Studiengiinge (z. B. Natur-, Ingenieur-, Wirtschafis-, Agrar- und Sozialwissen-
schaften) zu integrieren. Hierbei erhebt sich die Frage nach den Grundsitzen der Zuordnung
solcher Lehrinhalte zu anderen Lehrdisziplinen. Aus unserer Sicht sollte nach folgenden
Grundsiitzen verfahren werden:
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2.

. Das erforderliche hohe Niveau in den Fihigkeiten und Fertigkeiten bez. der Nutzang von

Mitteln und Methoden der {Agrar-)Informatik, insbesondere der PC als Werkzeuge, kann
hur erreicht werden, wenn in allen geeigneten Lehrdisziplinen sowohl des Grundlagen- als
auch des Fachstudioms eine umfassende Anwendung dieser Mittel und Methoden realisiert
wird,

Die Anwendung einschlicBlich inhaltliche Beuorteilung der auf Endnutzer orientierten, yor-
gefertipten, einsetzbaren Anwendersoftwareprodukte/-systeme {z. B. der Diingung, Bestan-
desfithrung, Buchfilhrung, Fiitterung) ist von jenen Disziplinen zu lehren, auf deren
originale Gegenstiinde sich diese Arbeitsmitte] beziehen.

. In den anderen instrumental wissenschaftlichen Disziptinen (Operauons Research, Okono-

metrie, Biometrie) sind die Funktionalitit und die Anwendung einschlieSlich Notzungs-
technologier und Beurteilung ausgewiihlter fortgeschrittener Softwareprodukte/-systeme zuz
lehren, mit denen methodische Instrumente der betreffenden Disziplinen softwaretechnolo-
gisch realisiert sind.

. In den Lehrstrecken der Lehrdiszipiin Agrarinformatik miissen - insbesondere wegen der

notwendigen Zukunfisorientierung der Ausbildung und des schnellen VerschieiBes des an
konkrete Werkzeuge gebundenen Faktenwissens - wie in den Lehrstrecken anderer
Anwendungsinformatiken (s. MITTEILUNGEN..., 1990; WISSENSCHAFTSRAT, 1989)
allgemeingiiltige Konzepte/Vorgehensweisen sowie grundlegende Prinzipien, Methoden,
Modelle und Werkzeuge im Vordergrand sichen, Konkrete Softwareprodukte und das
Arbeiten mit diesen miissen dazu dienen, die dargestellten allgemeingiiltigen Konzepte/-
Vorgehensweisen sowie grundlegende Prinzipien, Methoden, Modelle und Werkzenge za
verdeutlichen bzw. umzusetzen. Hierin milssen sich die Lehrstrecken der Agrarinformatik
wesentlich unterscheiden von den Lehrstrecken der traditionellen agrarwissenschaftlichen
Lehrdisziplinen, in denen nach Punkt 2. ebenfalls Softwareprodukte/-systeme angewendat
bzw. gelehrt werden miissen.

In den Eehrstrecken der Agrarinformatik sollten in Analogie zu anderen
Anwendungsinformatiken (s. MITTEILUNGEN..., 1990; WISSENSCHAFTSRAT, 1989) i ms-
besondere folgende Lehrinhalte angeboten werdcn.

Compnuter als Werkzeng zur Problemlgsung: Grundkenntnisse fber System-Software und
Hardware sowie deren Nutzung anhand eigener Erfahrungen im Umgang mit Computern;
Tabellenkalkulation, Datenbankverwaltung, Textverarbeitung, Prisentationsgrafik; ansge-
wiihlte Anwendungen; Datenstrukturen, Algorithmieren, Implementieren mit einer prozedu-
ralen Programmiersprache;

Datenorganisation: Datenmodefle, Aufbau und Nutzung von Datenbanken (Dateiorganisa-
tion: konzeptionelle Datenmodellierung; Aufbau, Bestandteile und Funktionsweise von
Datenbankmanagementsystemen; Datendefinitions-, Datenmanipulations-, Abfragesprachen;
Softwaretechnologie: Systemptanung, -entwicklung, -einfiifrung; Phasenmodelle, Software-
wartung; Methoden der Software-Entwicklung; Qualititssicherung, Validierung; nicht-
prozedurale Paradigmen;

Enduser-Computing: dezentrale Formen der Entwicklung, Gestaltung, Einfiihrong, Nutzung
einschlieBlick Beurteilung und Wartung von Anwendersoftwareprodukten/-systetnen mittels
geeigneter Enduser-Tools (insbesonders Tabellenkalkulationssysteme mit integrierter Datcn—
bank-, Optimierungs- und Grafiksoftware);

Entwicklung, Binfilhrung/Tmplementierung und Nutzung von Informations- und Kom-

munikationssystemen im Agrarbereich (Einfithrung in Systemanalyse und -planung, ver
allem Berichts- und Beratungssysteme, Produktionsplanungs- und -steuernngssysteme,
Entscheidungsunterstiitzungssysteme; Integration von Daten-, Modell- und Methodenban-
ken; Geographische Informationssysteme; wissensbasierte Systeme/Expertensysteme,
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Neuronale Netze; Agrar-Management-Informationssysieme; Konzeptionen des Computer
Integrated Farming; Informations- und Kommunikationsmanagement im Unternehmen),

5. Entwicklungstendenzen der Nuizung von PC-Pools in agrarwissenschafilichen
Stadiengiingen

Aufgrund der dargestellten und anderen Entwickiungen sind folgende Tendenzen der Nutzung
von PC-Pools zu erwarten bzw. zumindest denkbar:

- wachsende Anzahl agrarwissenschaftlicher Lehrdisziplinen, die in Lehrstrecken PC-Pools
nutzen;

ErschlieBung weiterer Nutzungsweisen bzw, -richtungen der PC-Pools (PC als Werk-
zeug zor Demonstration des Fonktionsumfanges, zum Erlernen der Handhabung konkreter
Softwareprodukte, zum Verdeutlichen bzw. Umsetzen allgemeingiiltiper Konzepte sowie als
Werkzeug zur Losung originaler Probleme mit Anwenderprogrammen, PC als Mediam zur
Vermittlung von Wissen {iber originale Objekte/Prozesse, PC als Mittel zum Trainieren des
Entscheidungsverhaltens, zum Entscheidungslernen mit interaktiven Entscheidungshilfesy-
stemen/Planspielen; PC als Mittel zur Kontrolle des Lernerfolges);

mit fortschreitender Erweiterung der Leistungskapazititen der Hardware schrittweise Ver-
griferung der Palette der einsetzbaren Software (2. B. auch von Geografischen Infor-
mationssystemen vnd von leistungsstarken Expertensystem-Shells);
Weiterentwicklung/Bereicherung der Ausbildungs- bzw. Unterrichistechnologie v a.
durch Schaffung von Lehrmaterialien, die auf die Bedingungen von PC-Pools und anf die
spezifischen Ausbildungsziele der jeweilipen Lehrstrecke/-disziplin ausgerichtet sind. Die
uvnmittelbare Anleitung durch Lehrkrifte tritt zurlick:; die Arbeit mit gedmckten Lehrmate-
rialien vor, wihrend und nach Dialogsitzungen erhilt groBeres Gewicht (s. MARQUARDT,
BADEWITZ, 1992);

Erweiterung des Anteils von selbstverantworteten Dialogsitzungen zur Forderung der
Selbsterfahrung durch Einbezichung der Stadierenden in die Forschong der Institute und
auf dem Wege des projektorientierten Studiums (z. B. Softwarcentwicklungsprojekte,
Betriehsprojektierung/-planang).

»
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