Anpaarung mit dem PC - Programm PAARQOP

L. Panicke, Dunumnerstorf
U. Kadow, Rostock

Nutzangsméglichkeiten

Die gezielte Anpaarung gewinnt mit den Nutzungsmdglichkeiten der EDV und den sich
entwickelnden Biotechniken an Bedeutung.

Mit dem Programm PAAROP wird ein Anpaarungsvorschlag erstellt, der dem schiipfe-
risch-titigen Tierzéchter als Entscheidungshilfe dient. Wesentliche Elemente der Lehre

sind im Programm enthalten und kénnen demonstriert werden,

In gemeinschaftlicher Arbeit des FBN Dummerstorf und ALLDATA DVZ Rostock GmbH
wurde dieses Programm fiir Milchrinder entwickelt. Eine Anpassung des Merkmalsspek-
trums und der populationsgenetischen Parameter (h?, s, 1, I, w) kann die Anwendbarkeit
auf andere Tierarten erweitern. Die Standardparameter sind fiir das Milchrind eingearbei-
tet.

Modellgrondlagen :
Die optimierte Partnerwahl fithrt Vater- und Mutterleistung auf genetischer Modellgrundia-
ge in der Zuchtwertvorhersage (ZWV) fiir den Nachkommen zusammen. Dafiir knnen 12
Merkmale der Milch-, Wachstums- und Reproduktionsleistong, wahlweise des Exterieurs
und der technologischen Eignung einbezogen werden,
Die Zuchtwertvothersage (ZWV) als OptimierungsgroBe fiir die Anpaarung wird berechnet
nach:
(g, ¥ ZWK + g, * ZWKV + g, * ZWB)
ZWV = (I-¢) + C*f
2

£ - Wichtung der Eigenleistong der Kuh (ZWK)

g, - Wichtung des Kuhvaterzuchtwertes (ZWKV)

g; - Wichtung des Zuchtwertes des Anpaarungsbullen (ZWB)

¢ - Faktor fiir die frei withibare Relation zwischen additiven und
nichtadditiven Effekten von (,0 bis 1,0

f - quantifizierte Regressionsfunktion zur Ermittlung der Heterosiseffekte
fiir Milchleistungsmerkmale und Kérpermasse (fiir die Nachkommen
auf der Grundlage von Differenzen zwischen den Zuchtwerten der
Eltern in den Merkmalen Milchmenge wnd Fettgehalt),

Die Wichtongen (g, g,, g5) der Zuchtwerte der Kuh, des Kohvaters und des Anpaarungs-

bullen sind abhiingig von der Heteritabilitiit (h") und von der Anzahl vorliegender Leistun-
gen bei Kiihen bzw. effektiver Tochter bei Bullen.
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Tabelle 1: Wichtungen (g, g £ von Informationsquellen und
Genauigkeiten (B) der Zuchtwertvorhersagen fiir
Nachkommen im Anpaarungsalgorithmas (PANICKE 0.2.1991)

Anz. Informationsguellen fiir den Nachkommen
Lakt. h* =03 b =105
(ML) ZWK ZWKV ZWB B ZWK ZWKV ZWB B

Firse - 0,80 1,60 0,25 0,88 1,75 0,33
Kiihe chne Vaterzuchtwert .
1 3,30 - 1,60 0,28 0,50 175 0,34
2 0,44 - 1,60 0,31 0,63 1,75 0,38
3 4,53 - 1,60 0,33 0,65 1,75 0,38
Kuh mit Vaterzuchtwert

1 0,26 0,60 1,60 0,30 0,44 049 175 0,36
2 0,40 049 1,60 0,33 0,59 036 175 0,39
3 0,48 042 1,60 0,34 0,67 0,29 1,75 0,40

Fiirsen und Jungkithe konnen iiber die Vaterzuchtwerte in dic Anpaarungsplanung einbezogen
werden,

Bei der Ermittlung des nichtadditiven Anteils der ZWYV, hier dargestellt als f(AMI; AFP); -

wurde die Elterndifferenz in den Merkmalen Milchmenge und Fettgehalt verwendet. Die -
dafiir eingesetzten Regressionskoeffizienten warden an einer reprisentativen Stichprobe ge-
schiitzt (REDMANN, 1988). Am untersuchten Material wurde bei zusitzlicher Berlicksich-
tigung der nichtadditiven Effekte in gleicher Relation zu den additiven Effekten eine Erho-
hung des Fett- und EiweiBertrages um 7...8 kg gegeniiber ausschlieflich additiven Vorher-
sage kalkuliert.

Die Relation zwischen additiven und nichtadditiven Effekten ist frei withlbar fiber den
Faktor ¢, der den Anteil nichtadditiver Effekte an der Gesamtvorhersage beschreibt. Eine
Gleichbewertung von additiven und nichtadditiven Effekten wird mit ¢ = 0,5, ein Verzicht
auf nichtadditive Effekte mit ¢ = 0 beriicksichtigt.

Die Zuchtwertvorhersagen fiir die ausgewithlten Zochtzielmerkmale werden zu einem
Zuchtzielindex (OK) miteinander verkniipft: OK = Xa, * ZWV,,

Grundlage dafiir sind die aus der Indexkonstruktion (nach HAZEL, 1943) abgeleiteten

genetisch-dkonomischen Wichtungsfaktoren a,. Die Wichtungsfaktoren kéinnen vom Nutzer:

wahlweise vorgegeben werden, Eine Standardvariante ist eingearbeitet.
Weitere Zuchtzielksiterien kinnen gepriift werden, wie

- Verwendung von Indexgewichten

- erwiinschte Leistungsentwicklung

- Zochtzielvorgabe

Hierfiir liegen keine Standardwerte vor.

Unter Bcrucksmhtrgung des Besamungsaufwandes je Trichtigkeit (Standa.rd 2 0) ond der’

Spermaverfiigbarkeit je Bulle wird der individuelle Paarungsplan aus jeder theoretisch
moglichen Verpaarung jeder Kuh mit jedem Bullen erstellt (Tabelle 2). Inzucht wird vor
der Optimierung ausgeschlossen, Weiterhin werden nach wahlweise vorzugebenden Bedin-
gungen die zu merzenden Kiihe von der Anpaarung ausgeschlossen, Mindestgrenzen fiir
ZWYV gepriift und feste Verpaarungen zugeordnet,
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Tabelle 2: Anpaarungsoptimierung

Kiithe Anpaarongsbulle Max OK Rang
I 2 R 25 sort.
1 OK,, OK,, OK, 5 39,7 3
2 OK,, OK,, OK, o 2142 2,
OK; 5 -11.3 4,
OK,;, 3248 1
n OK,, OK,, ... OK, ;5 -115,7 5.

Alle theoretischen Verpaarungen, die die Zusazbedingungen, wie Mindestgrenzen in einem vor-
gegebenen Merkmal oder kategoriale Zuordnungen von Kuh und Bulle, nicht realisieren,
fallen fiir die Optimierung aus (Tabelle 3). Die Zusatzbedingungen erhShen die Nutzungs-
mbglichkeiten und sollien fiir Merkmale angewendet werden, die es zo verbessern gil,
z. B. Exterieurmerkmale. Generell sind sic auch fiir Leistungsmerkmale anwendbar, oder
auch fiir Qualititsmerkmale wie Kappa-Kasein (Tabelle 4).

Tabelle 3: Beispiele fiir die Wirksamkeit der Mindestgrenzen

Kuh-Nr. Milch Fett Eiweil MBI Anpaarungsbulle /OK
0712,., kg) (kg (kg bei Anpaarung
ohne MG MG (MBL
x OK =416 X OK =396
...09623 612 103 16 6,0 ELDON/879 -
..66028 1423 126 13 6.5 ROMER/950 -
...00447 -438 24 0 7,5 SIXTUS/97 SIXTUS/97
..02580 -107 33 9 8,0 KADETT/316 RISZ/337

Tabelle 4; Kategoriale Zuordnung von Kuh und Bulle am Beispiel
des Kappa-Kasein-Genotyps

Kuah Bulle
Kappa-Kasein-GT
AA AB BB
AA X
AB X X
BB x x X

X Anpaarung erwiinscht
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Die Einschatzung der Anpaarungsempfehlung (Tabelle 5) erfolgt innerhalb jedes Laufes
immer unter Beriicksichtigung der festgelegten Anpaarsngsbedingungen,

Tabeile 5: Anpaarungsvorschlag (Auszug)
ifd.  Kuoh-Gr. Tier-Nr. Kuhvater MK FP KM FK
Nr. Bullen-Nr. Bu.-Vater (1) (2) (3) (4)
2. 17 132 010166530 3383081 -588 097 -3 37
Harmonie 0802398 3780115 452 0,45 9 35
Erwartungswerte 130 0,34 2 24
CK: 23791
Vertretungsbullen: 0104412 0732158
3. 24 211 010147411 0104076 -838 0,01 -26 =27
Wipp 1210946 1210524 129 9,51 11 27
Erwartungswerte 164 0,067 7 13
OK: -11598
Vertretungsbullen: 1210 943 1401 3561
Voraussetzungen

Voraussetzung fiir die Arbeit mit PAAROP sind die Leistungen der einzubeziehenden
Kiihe sowie dic Zuchtwerte der Anpaarungsbullen. Die Kuh- und Bullendatet muf anch
alle fiir den Nutzer wesentlichen Informationen wie Vater, Mutter, Rasse usw. enthalten.
Die Dateibereitstellung durch das Rechenzentium ist preiswert.

Fehlende Zuchtwerte werden beim Einmerkmalsmodell der Zuchtwertvorhersage (Stan-
dard) mit dem Bestandsmittelwert erginzt. Beim Mehrmerkmalsmodell werden fehlende
Merkmalszuchtwerte aus den vorhandenen anderen Merkmalszuchtwerten auf der Grondia-
ge der durchschnittlichen multiplen Regression vorhergesagt.

Die Auswahl der Tiere filr dic Anpaarungsplanung sowie die Yorgabe der Abarbsitungs-

bedingungen erfolgt im anwenderfreundlichen Dialog.

Vorteile von PAAROP
Mit den umgesetzten Berechnungsmethoden in seiner Vielfalt und seinem realisierten Nut-
zungskomfort eignet sich dieses Programm sehr gut fiir die Lehre,
Hinsichtlich der wahlweisen Einbeziehung nichtadditiver Effekte und der Wahl des Zucht-
zielkriterioms steht ein breites Priifspeltrum zor Verfiigung,
Mit dem Programm werden gewihrleistet;
- Flexibilitit der Merkmals- und Bestandsauswah!
- Vermeidong von Inzocht
- Einbeziehong von Jungkiithen und Fiirsen ohne Eigenleistung iiber den
Vaterzuchtwert
- Optimierung bei freier Auswahl der Zielmerkmale und des Zielkriterinms
als Index (OK)
- Vorrangige Nutzung der additiv-genetischen Effekte ond mogliche Einbezichung
von nichtadditiven Effekten bei der Zuchtwertvorhersage .
- Beriicksichtigung von Mindestgrenzen fiir die Nachkommenleistung
(empfohlen fiir produktionstechnologische Merkmale)
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- kategoriale Zuordnung der Paarungspartner nach ihrer Merkmalsausprigung
{empfohlen fiir Exterienrmerkmale) .

- Beeinflussung der Leistungsvariation bei den Nachkommen durch positive
oder negative Verpaarungsrichtung

- Einbeziehung vorgegebener Einzelverpaarungen

- Beriicksichtigung von Priifanpasrungen und Merzungen

Als Ergebnis wird die Anpaarungsempfehlung fiir jede Kuh ausgewiesen, wobei zwei
Alternativbullen mit angegeben werden. Die Leistungssstruktur des Kuhbestandes sowie
der erwarteten Nachkommen und die Spermabilanz mit Ubersicht der cingesetzten Bullen
werden ebenfalls erstellt,

Zusammenfassung

Das Programim PAAROP emdglicht dem Nutzer und der Lehre bei Wahrung eines hohen
Verallgemeinerungsgrades weitgehende Flexibilitit in einem anwenderfreundkichen Dialog.
Neben der Optimierung der zu erwartenden Nachkommenleistung aus allen potentiellen
Verpaarungen werden Mindestgrenzen fiir die Nachkommen sowie kategoriale Zuordnun-
gen der Merkmalsausprigung der Eltern integriert. Vorrangig genutzie additive Effekte
werden durch mégliche nichtadditive Effekts erginzt. In Verbindung von Selektion und
Anpaarang weist der optimierte Anpaarungsvorschlag die Leistungsstrukturen und Sperma-
bilanz aus.

PAAROP dient dem schopferisch-titigen Tierziichter mit der Anpaarungsempfehlung als
Entscheidungshilfe und bietet der Lehre ein breites Priifspektrum,
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