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1. Problemstellung

In PC-Pools muR mit konkreten Softwareprodukten, z. B. mit einem konkreten Tabellenkal-
kulationssystem gearbeitet werden, Wir haben uns - insbesondere aufgrond seiner avsgeprig-
ten Eignung als Enduser-Tool - fiir M3 Excel entschieden. Vor altem wegen der notwendigen
Zukunftsorientiorung der Ausbildung und des schnellen Verschleifies des an konkrete Werk-
zeuge gebundenen Faktenwissens miissen in der Agrarinformatik-Ausbildung aber offensicht-
lich allgemeingiiltige Konzepte/Vorgehensweisen im Vordergrund stehen: Konkrete Software-~
produkte und das Arbeiten mit diesen miissen dazu dienen, allgemeingiiltige Konzepte/Vor-
gehensweisen zu verdeuttichen bzw. umzusetzen. Daraus ergeben sich folgende Fragen: Wie
kbnnen in einer Lehrstrecke "Tabellenkatkulationssysteme" mit Excel-Nutzung im PC-Pool
allgemeingiiltipe Konzepte/V. orgchensweisen verdeutlicht bzw. umgesetzt werden? Auf
welche allgemeingiiliige Konzepte/Vorgehensweisen sollte man sich hierbei konzentrieren?
Welche Konzepte/Vorgehensweisen kbnnen bei Nutzung eines speziellen Werkzeuges aof
welchen Wegen verdeutlicht bzw. umgesetzt werden? :
Im weiteren wird deshalb versucht, folgende Fragen zu beantworten:
- Welche Sichtweise anf die Werkzeuge (hier auf Excel} und die mit diesen zu lisenden

originalen Probleme mal zar Verdentlichung von allgemeingiiltigen Konzepten wvnd damit

zur Freichung von Zielen der Agrarinformatik-Ausbildung durchgesetzt werden (5.

Abschn, 2.)?
- Welche Beitriige kann eine Lehrstrecke wTabellenkalkulationssysteme" unter Nutzung eines

PC-Pools zur Frreichung von Zielen der Agrarinformatik-Ausbildeng leisten (s. Abschn.

N

- Welche Schwerpunkte sind zur Verdentlichung allgemeingiiltiger Konzepte/Vorgehens-

weisen zo setzen (s. Abschn. 3.)?

. Welche Voraussetzungen miissen geschaffen sein,
Werkzeuges zor Losung eines konkreten Problems
chend zn verdeutlichen (s. Abschn, 4. und 5.)7

2. Notwendige Sichiweise auf das Werkzeng Excel

Zur Lisung der oben aufgeworfenen Probleme ist
zeugzentrierte Sicht am wenigsten geeignet. Diese
tung etwa folgender Fragen zum Ausdruck: Was ki
Nach welchen Bedienungsak
welche Funktionen ausgefihrt? Die Beantwortung
Excel duferst wichtig; sie zeigt aber keine aligemein,
der (Aggar-)Informatik.

44 MARQUARDT, BADEWITZ

um bel der Nutzung eines konkreten
das allgemeingiiltige Konzept hinrei-

die leider noch hiiufig anzutreffends werk-
Sicht kommt im Bemiihen zur Beantwor-
ann Excel? Wie ist Fxcel zu handhaben?
tionen des Nutzers werden vom konkreten Werkzeug {hier Excel)
dieser Fragen ist zwar fiir die Nutzung von
giiltigen Konzepte/Vorgehensweisen

Diesbeziiglich schon etwas weiter fiihrt die Beantwortung der folgenden Fragen: Was sind
Tabeilenkalkulationssysteme? Wie sind mit Excel die aﬂgemeingﬁltigen Konzepte 'von Tabel-
lenka]kulator?,n, von Datenbankmanagementsystemen sowie von Optimierungs- und Grafik-
softWJ?.I‘C realisiert? Bei der Beantwortung dieser und dhnlicher Fragen wird Excel als repra-
scnta!:!vcs Element einer Klasse gesehen. Die Studierenden werden auf die Gemeinsamkeiten
de'r einzelnen spezifischen Werkzeuge der Klasse Tabellenkalkulationsyssteme orientiert

Die B_cantwort‘ung dieser Fragen ist zwar ebenfalls notwendig, aus der Sicht der Ziele ‘der
Agrarinformatik-Ausbildung aber nicht hinreichend: Als Lehrdisziplin darf die Agrarinforma-

“tik nicht bei der Vermittlung von Ergebnissen der (Kern-}nformatik stehen bleiben; sie mufy

vielmehr entsprechend ihres Erklirungs- und Gestaltongsobjektes die Nutzung von Instru-
menten aus der (Kern-Mnformatik zur Gestaltung wichtiger Teilberciche von Informations-
_una' Kommunikations-(IK-)Systemen Im Agrarbereich lehren (s. AGRARINFORMATIK
1990; BADEWITZ; REINHOLD, 1992). Das heifit, in der Lehrstrecke "Tabelienkalkulations:
systeme” muB die Anwendung des speziellen Werkzeuges Excel zur Gestaltung von informa-

;tif)ncllen Arbeitsmitteln, von Anwendersoftware bzw, entsprechender Programm-Prototypen
fiir IK-Systeme des Agrarberciches im Mittelpunkt stehen, Es ist vor allem die Frage zu

beantworten: Wie ist Excel als Werkzeug bzw. als Enduser-Tool zur Entwicklung und zur

‘Nutzung von Anwendersoftware bzw. entsprechender Programm-Prototypen anzuwenden (s.

:auch PILS, 1990 u. 1992)? Das spezielle Werkzeug wird dann aus der Sicht seiner méglichen
: Anwe}ldungen gc.sehen. Bei dieser Position erdffnen sich auch wichiige Moglichkeiten zor
Vermittlung/Vertiefung von Kenminissen iiber allgemeingiilige Konzepte/Vorgehensweisen

ider (Agrar-JInformatik (s. Absch. 3.).

- Orientierung auf Entwicklung und Nutzong von Anwendersoftware bzw. von
Programm-Prototypen fiir Modellexperimente

2y Mit IK-Systemen mull entscheidungsrelevantes Wissen gewonnen werden (s. WOHE,

21990). Dic Anwendung von Mitteln und Methoden der (Agrar-)Informatik mu schlieflich

. ProzeB der Entscheidungsvorbereitung der Intensiviernng des Planungslernens dex Ent-

scheider dienen. Dieses Lernen kann anerkanntermaBen um so stirker intensiviert werden, je

‘rationeller mehrere vom Entscheidungsvorbereiter bzw. -triiger gewdhlte Gestaltungs- baw.
_g‘_nd}ungsvarianten berechnet und entscheidungsorientiert prisentiert werden konnen, d. h.
_;rauoneﬂer Modellexperimente durchzufilhren sind. Tabellenkatkulationssysteme mi; inte-
rierter Datenbank-, Optimierungs- und Grafiksoftware bieten hierfiir sehr gute Vorausset-
ningen. Deshalb haben wir die Lehrstrecke "Tabellenkatkulationssysteme” auf die Anwen-
ung von Excel zur Entwicklung und Nutzung von Anwendersoftware bzw. entsprechender
rogramm-Prototypen fiir Modellexperimente ausgetichtet.

2_:_.) ].)i.ese Orientierung bietet die Maghchkeit, mit der Lehrstrecke wesentliche Beitriige zur
ealisierung wichtiger Ziele der Agrarinformatik-Ausbildung zu leisten, Solche Beitriige wer-
1l um S0 groBer sein, je besser es gelingt, den ProzeB der Anwendung von Excel hinrei-
fend in allgemeingiiltige Vorgehensweisen zur Entwickluag und Nutzung von Anwender-

- programmen und zum Aufbau sowie zur Durchfiihrung von Modellexperimenten einzubinden,

3__.) Durch die Orientierung auf "Entwicklung und Nutzeng von Anwenderprogrammen bzw.
g;sl?rechcnden Prog;ran‘amuPrototypcn" knnen Beitriige geleistet werden zar Vermitthung/-
ertiefang von gllgemeingiiltigen Kenntnissen und von Fihigkeiten vor allem
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sur Softwaretechnologie, zum Wesen des Phasenkonzepts und des Prototypings, zur Pro-
blemanalyse und -strukterierung, zur Definition der funktionellen Anforderungen und
darnit auch zur Benrteilung von Anwenderprogrammen, die mit anderen Werkzeugen ent-
wickelt werden,

- zur Technologic des Enduser-Compatings,
- zum Algorithmieren, zur Entwicklung der
- zum projektbegleitenden Dokumienticren,
- zum Implementieren,

- zur Gestalong der Dateiorganisation und zur Dateiverwaltung,

zur Nutzung von Datenbanken fiir die Informationsversorgung von Anwenderprogrammen,

. gur Gestaltung standardisierter Nutzeroberfléchen,

zur entscheidungsorientierten Aufbereitung und Prisentation von Ergebnis- bzw. Manage- -
mentinformationen,

- zur meniigesteuerisn Abarbeitung von Anwenderprogrammen.

(4.) Dic Orientierung avf Modellexperimente ermdglicht vor allem folgende Beitrige:
Denkens, des Denkens in Anderungen, in

Systemarchitektur und zum Modularisieren,

- Auspriigung des entscheidungsorientierten
Handlungsvasianten,
- Keanmisse und Fihigkeiten
zor Nutzung mathematischer Modelle (z. B. Produktions- und Kostenfunktionen, Inpat-
Output-Modelle, Optimierungsmodelle), und zwar im Rahmen von
Excel-Anwenderprogrammer,
zur Avsnutzung von Moglichkeiten zur Intensivierung des Planungslernens (Dialoge:
"Was ist, wenn ...?" und "Wie dndert sich das Optimum, wenn ...7"),
zur Einbeziehung des Nutzers mit seinem standort-fbetriebs-/prozefkonkreten (Erfah-
rungs-YWissen und seiner Urteilsfahigkeit in den ProblemldsungsprozeB iber den
Mensch-Modell Dialog (mit Anderung von Modellparametern und der Modellstruktur).
(5.) Die letzten zwei Jahrzehnte der Softwareentwicklung (und -krise) haben deutlich gezeigt
(s. BALZERT, 1986; ENGELIEN; STAHN, 1989), daf} eine der wichtigsten Voraussetzungen
fiir eine rationetle Wartung/Anpassung von evolutiondrer Anwendersoftware eine korrekte
projektbegleitende Dokumentation ist. Um diese Tatsache im Lehr- und Lernprozef} zu ver-
deutlichen, haben wir fiir die Entwicklung von Anwenderprogrammen mit Excel eine Doku-
mentationstechnologie entwickelt, die sich an die allgemeingiittige Vorgehensweise zur Doku-

mentation von Quelltexten anlehnt {s. BADEWITZ; MARQUARDT; GIEBLER, 1991; MAR-

QUARDT; BADEWITZ, 1992). Das hiermit entstehende Dokumentationsergebnis hat folgen-

de Bestandteile:
- Kopfkommentar mit
Beschreibung der Funktion des Anwenderprogramms

Giiederung des Anwenderprogramms (Tabellen-, Makrovotlagen-, Datenbank-, Dia=

grammdateien)
nutzereigenen Namen aller Dateien,

- Deklarationsteil mit

Beschreibung der Konstanten des algorithmischen Modells/ Anwenderprogramms (Be- =

zeichnungen, Mafeinheiten, Werte),

- TFormel bzw. Anweisungsteil mit
Formeln in Sprachmitieln des Tabellenkalkulators :
Kommentarer zu den Formeln in Textfeldern (Bezeichnungen und MaBeinheiten der
Berechnungsergebnisse, Formeln in linearer Notationsweise mit sprechenden Schiiis-
seln, #blichen Symbolen, nutzereigenen Namen).
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(6.) Unsere Dokumentationstechnologie hat gegeniiber der in Excel-Standardwerken angebo-
tenen {Eintragen von Feld-Notizen) folgende wichtige Vorteile: ¢
- Di.c Bokumentation entsteht projektbegleitend bereits beim Entwerfen, bei der Algorith-
mierung, und nicht im Nachhinein nach der Implementierung (Codierung, Tests).
Die Dol.cumcmation ist zugleich Hilfsmittel und Ergebnis der Algorithmier,ung sowie auch
wesentliche Stiitze der Implementierung. Denn zuerst werden die Formeln beschrieben
kommentie:_’t und in-der betreffenden Tabellen-Datei gespeichert, Und erst dann werden dii‘:
Formeln mit den Sprachmitteln des betreffenden Tabellenkalkulators implementiert. Die
Implementierung erfolgt demzufolge auf der Grundlage eines Algorithmus, der bereits in
. der Arbeitstabelle dokumentiert ist, in der er auch implementiert wird, ,
(7.) Die projektbegleitende Dokumentation hat fiir den Ausbildungsprozefl folgende Vorteile:
Die Studierenden erkennen schnell, daf es nicht um die Handhabung eines m(}demcr;
Rechenbrettes gcht, sondem um die Entwicklung und Nutzung von autonomen Anwender-
programmen mit einem speziellen Werkzeug,
Df:r Drarfg zur Methode "Hals tiber Kopf ran an‘s Codieren” wird betréichtlich gebremst
D1§3 Studierenden erfahren entscheidende Aspekte der allgemeingiiltigen Vorgehensweise.
he1' der Erstellung von Anwenderprogrammen nach cinem Phasenkonzept (z. B. Trennung
zw1sc_:hcn Algorithmierung und Implementierung; Beginn der nichsten Phase, des Imple-
gnenucrens,bna;h(‘iembdie vorangegangenc Phase, das Algorithmieren, fiir einen testbaren
rogrammabschnitt abgeschlossen ist und eine it# i
e, WL 15 o Qualitétskontroile absclviert hat (s. BAL-
]?ic Studierenden erfakren, welche Anforderungen an die projektbegleitende Dokumenta-
tion von evelutiondrer Anwendersoftware zur Sicherung ihrer rationelien Entwicklung und
Wartung, aber auch wegen ihrer Beurteilbarkeit gestellt werden méssen.

; Yerbinden des "top-down-teaching’ mit dem "learning by doif:g"

:Bcsor{derer Wert sollte nach unseren Erfahrungen bei der Gestaltung von Lehrstrecken der
_Ay@nfgmaﬁk, die die Nutzung eines PC-Pools und damit von konkreten Softwareproduk-
‘ten uppilzzeren, auf das "top-down-teaching” wond aof das "learning by doing" sowie deren
__Vcrb.mdung gelegt werden. Unter "top-down-teaching" verstehen wir hier das Lehren von '
'Arbmtsss:hrittfo}gcn aus der Sicht des Ergebnisses der gesamten Schrittfoglge mit zweckorien-
tierter Tiefe/Breite der Darstellung aller notwendigen Arbeitsschritte bei Durchsetzung der
_schnttweisen Verfeinerung, des Vorgehens vom Groben zum Detail. Bezogen auf die Lehr-
:s_trecke "Tabellenkalkulationssysteme" mit den herausgearbeiteten Orientierungsschwerpunk-
'.t.cn (5. Abschn. 3.) in einem PC-Pool bedeutet dies: Lehren der "Entwicklung und Nutzung
von Exce.l-Anwenderprogrammen bzw. deren Prototypen” aus der Sicht der originalen Pro-
‘bleme, die mit Modellexperimenten zu 13sen sind. Ein solches zielorientiertes Lehren it
‘eine bessere Motivierung und bessere Lernergebnisse erwarten. Auferdem wird der Studie-
Tende bcfail.aigt, das betrefferide Werkzeug in sein Arbeitsfeld richtig einzuordnen.

Das "leam.mg‘by doing”, das Lernen im Handlungsproze, sichert das Begreifen des Werk-
uges bei seiner Nutzung. In Verbindung mit dem "top-down-teaching" fiihrt es zu einer
schrelien Nutzung des weitgehend fremden Werkzeuges zur Lsung originaler Probleme, zam
schnelien Erreichen originatbezogener auswertbarer Ergebnisse und damit zu Erfolgserlebnis-
sen, zur Motivierung.
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5. Wichtigste Voranssetzong - auf die Ausbildungsziele ausgerichtetes Lehrmaterial ENGELIEN, M STAHN, H. (1989): Software- EngcncennglCAMARS -Technologie.

Akademle—Verlag, Berlin 1989

Ein PC-Pool, leistungsstarke Software und kompetente Lehrkriifte ollein bringen auch bei : ¢ MARQUARDT, C.; BADEWITZ, §. {1992} Modellexperimente mit Tabellenkalkulatoren.

motivierten Studierenden nicht den Erfolg, der wesentlichen Zielen der Agrarinformatik-Aus- - Teil Tla, Teil b, Teil Ilc. Mastin-Luther-Univessiti Halle-Wittenberg, Institut fiir Wist-

bildung (s. AGRARINFORMATIK, 1990; BADEWITZ; REINHOLD, 1992) gerecht wird, schafts- und Sozialwissenschaften des Landbaues. Halle 1992

Entscheidend sind _ PILS, M. (1990): Die Grundausbildung in Datenverarbeitung im Rahmen des

- didaktisch gut aufbereitete Lehrmaterialien, die sich an den speziellen Ausbildungszielen : : betriebswirtschafilichen Studinms. Arbeitsbericht des Instituts fiir Datenverarbeitung in den
in Agrarinformatik orientieren, und Sozial- und Wirtschaftswissenschaften. Universitit Linz, 1990

- Lehrsoftware, mit der die Studierenden die einzelnen Arbeitsschritte und deren Ergebnisse PILS, M. (1992): Der Einsatz von Enduser-Tools in der betriebswirtschaftfichen Lehre.

in Diatogsitzungen im Rahmen des Selbststudiums "ansehen" und nachvollzichen kinnen. Vortrag auf dem Symposium "Nutzung von PC-Pools in der Ausbildung von Diplomagra-
Die Handbiicher fiir dic Werkzeuge, hier fiir Excel, und die aof dem Markt vorhandenen ringenieuren”. Martin-Luther-Universitit Halle, Landwirtschaftliche Fakultiit, Halle, 24.-
diesbeziiglichen Fach- und Lehrbiicher geniigen den Anforderungen der Agrarinformatik- 25.9.1992
Ausbildung bez. einer Lehrstrecke "Tabellenkalkulationssysteme" unter Nutzeng eines PC- VETTER, M. (1990): Strategie der Anwendungssoftware-Entwicklung, Planung, Prinzipien,
Pools in keiner Weise: Diese Materialien sind sehr stark werkzeugorientiert, Die hier heraus- " Konzepte. B. (. Teubner, Stuttgart 1990
gestellie Oricntierung auf "Entwicklung und Nutzang von Anwenderprogrammen bzw, deren . WEINRICH, G.; HOFFMANN, U. {1989): Investitionsanalyse. Unter Anwendung eines
Prototypen” ist sehr schwach awsgeprigt und die Orientierung auf die Intensivierung des Tabelenkalkulationsprogramms, Studienbiicher der Wirtschaft. Carl Hanser Verlag, Miin-
Planungslernens der Entscheider iiber die Durchfithrung von Modellexperimenten ist nur in : chen, Wien 1989
ersten Ansitzen zu finden (WEINRICH; HOFFMANN, 1989). WOHE, G. (1990): Einfithrung in die Allgemeine Betricbswirtschaftslehre. Vahlens
Deshalb haben wir eine Eehrheftreihe (4 Hefte) entwickelt, die die herausgearbeiteten Orien- Handbicher der Wirtschafts- und Sozialwissenschaften. Verlag Franz Vahlen, Miinchen
tierangen unterstiitzt (s. BADEWITZ; MARQUARDT; GIEBLER, 1991; MARQUARDT; . 1990

BADEWITZ, 1992). Die im letzien Jahr eingesctzten 3 Lehrhefte haben sich sehr bewdhrt.
Das erste Heft hat den Charakter eines Kompendiums: Die in ihm formulierten Aussagen zu
Modeilexperimenten sind allgemeingiiliig und die Aussagen zom Werkzeug und dessen An-
wendung zur Entwicklung und Nutzung von Anwenderprogrammen gelten fiir die Nutzung
aller leistungsstarken Tabellenkalkulationssysteme.

In den folgenden Heflen sind mehrere Beispiele der Entwicklung wad Nutzung von Excel-
Anwenderprogrammen fiir konkrete, nicht triviale Modellexperimente dargestellt. Der
Schwierigkeitsgrad der Nutzung von Excel nimmt von Beispiel zu Beispiel zu. In jedem
Beispiel sind das "top~down-teaching” und das "learning by doing" reatisiert. Das "learning
by doing" wird insbesondere durch die Angabe von Bedienungsalgorithmen unterslitzt,
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