FRIEDRICH, Karl-Heinz: Das Datenbanksystem FIDAS, dargestellt am Beispiel
seiner Anwendung im GTZ-Projekt Datenerfassung und Auswertung

Das Projekt 'Datenerfassung und Auswertung' ist eine Einrichtung der Gesell-
schaft fir Technische Zusammenarbeit (GTZ) mit der Aufgabe, Informationen Uber
den Stand und die Entwicklungsméglichkeiten der Landwirtschaft in der Dritten
Welt zu sammeln, aufzuarbeiten und selektiv wieder zur Verfligung zu stellen.
Dabei miissen grofie Datenmengen unterschiedlichster Natur und Struktur bearbei-
tet werden. Dies verlangt sowohl den Einsatz der EDV als auch den Gebrauch
eines effizienten Datenbank-Management-Systems. Fir die EDV wird die Rechenan-
lage Siemens 7.750 der Bundesforschungsanstalt filir Landwirtschaft benutzt. Als
Datenbank-Management-System wird FIDAS eingesetzt.

Der Name FIDAS bezeichnet ein formular-orientiertes, interaktives Datenbanksy-
stem, das von der Gesellschaft fir Mathematik und Datenverarbeitung (GMD) ent-
wickelt wurde. FIDAS dst ein v6llig autonomes System und sowohl fiir die
Bearbeitung von formatierten als auch von unformatierten Datenbesténden geeig-
net. Es verwendet das hierarchische Datenmodell, wobei die Baumstruktur aus
flinf Stufen besteht: Als Oberbegriff fiir eine Datenmenge steht die Datei. Die-
se ist wunterteilt in Datensdtze, die wiederum in Felder untergliedert sind.
Die Felder kdnnen weiter aufgefichert werden in Unterfelder. Die kleinste Ein-
heit ist die Stelle. Alle Komponenten lassen sich direkt ansprechen.

FIDAS-Datefien stellen linear strukturierte ISAM- (Indexsequential Access
Method) Dateien dar. Alle Sdtze einer Datei haben den gleichen Aufbau, was die
Anzahl der Felder, deren Namen und maximale Ldnge angeht. Diese Angaben sind
in einem Dateibeschreibungssatz (Satz 0) enthalten.

Jeder Datensatz hat die folgende Struktur:

o Angaben {iber die Ldnge des Satzes und einen Zeiger auf den Tlogisch
ndchsten Satz;

o einen vom Benutzer vergebenen eindeutigen 8-stelligen Schlissel (Index);

o Zeiger auf den Anfang und das Ende der einzelnen Felder mit variabler
Lénge.

Durch die Zeigertechnik werden redundante Leerzeichen nicht gespeichert. Die
Linge eines Datensatzes betrdgt maximal ca. 10000 Zeichen; es kdnnen maximal
252 Felder, die durch Feldnamen gekennzeichnet sind, verwendet werden. Die ma-
ximale Lange eines Feldes ist auf 965 Zeichen begrenzt. In einer geplanten
Folgeversion von FIDAS sind diese Werte um ein Vielfaches erhdht.

Zur Zeit kdnnen nur zwei Hauptdateien gleichzeitig gekoppelt und bearbeitet
werden. Mit Einschrdnkungen konnen jedoch beliebig viele Dateien zusammenge-
spielt werden, wenn es sich um sogenannte Abkiirzungsdateien handelt. Dabei
kann jeder beliebige Feldinhalt oder Teile davon als Zeiger auf einen Satz in
einer Abkiirzungsdatei dienen. ODen Koppelbegriff in diesen Dateien stellt der
8-stellige Satzschlissel dar. Invertierte Listen, die eine Koppelung und das
Suchen wesentlich erleichtern, konnen erst in der geplanten FIDAS-Folgeversion
erstellt werden.

FIDAS stellt ein modular aufgebautes Programmsystem dar, das aus
ablauf-invarianten Teilen und Arbeitsbereichen besteht. Fir alle Funktionen
von der Dateneingabe bis zur Ausgabe gibt es eigenstdndige Module, die in
ihrer Gesamtheit das FIDAS-System darstellen. Die Hauptmodule sind:
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o FIDAS - ein Ladeprogramm flir die einzelnen Module;

o FELDER - zur Definition oder Umstrukturierung von Dateien;
o STAPEL - zur Dateneingabe und -dnderung im Batch;
o UPDATE - zur Dateneingabe und zum Anderungsdienst im Dialog;

o PRUEF = zur Plausibilitdtskontrolle;

o EXTRACT _  zum Extrahieren von Sdtzen oder Zusammenfiigen von Dateien;
o SESOR = zum Selektieren, Sortieren und Rechnen;

o IREG = ein interaktiver Report-Generator;

o GRAFIK = zur graphischen Datenauswertung;

o STASYS - ein statistisches Programmsystem.

Der Dialog am Datensichtgerdt beginnt mit dem Ladekommando. Daran anschliefend
wird der gewiinschte Modul aufgerufen. Dieser bietet ein oder mehrere Fragefor-
mulare auf dem Bildschirm an, mit denen der DatenbarbeitungsprozeR gesteuert
werden kann. Ausgeflilite Formulare - sogenannte Formate - kdnnen in einer For-
matdatei abgespeichert werden. Dies ist sinnvoll, wenn bestimmte Formate wie-
derkehrend verwendet werden sollen. Der Dialog wird durch ein
Auskunftsunterprogramm unterstiitzt, tUber das zu jedem beliebigen Zeitpunkt ge-
zielt Informationen, das Programm, seine Funktionen und seine Syntax
betreffend, zu erfahren sind.

e e e e e e e e e e e +
i |
| |
| |
| Dateiname: "GTZ.PFLANZEN" |
1 Ablageschema: "LAND" *10 :
| "REGION" * 8 |
! "PFLANZ (enart) "*11 I
| "SORTE" * 8 |
I "PROD (uktion)" * 5 I
I "FLAECH ()" L I
| "BESCHR (eibung) "*750 |
| |
| |
| |
| |
| |

Abbildung 1: Modul FELDER

Fmmm - e e +

Mit dem Modul FELDER wird eine FIDAS-Datei definiert und ein sogenanntes Ab-
lageschema erstellt, das heift: Feldnamen und maximale Feldlidngen werden ver-
einbart (Abbildung 1). Im weiteren Verlauf ist es jederzeit moglich, Feldnamen
und -ldngen zu d&ndern, zu 18schen oder zusdtzlich aufzunehmen. Auch kann das
gesamte Ablageschema mit oder ohne Dateninhalte in neu zu definierende Dateien
tbernommen werden.
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A. Dateneingabe

SCHLUESSEL: @ @000 1 20~

LAND A ROKND
REGION : KENITRA

PFLANZ : SONNENBLUME

SORTE : ORO

PROD :_ SES&EL
FLAECH : Yoy :
BESCHR : DI E soeTE okRo (S7T &8

LSONMOLERS .- -- _  ....750
B. Selektiver Anderungsdienst

LAND : MARO K KO_ _ _ prop: _ 3 380

LAND : EN LA proD: 1222

LAND : PEOUW prROD: _ _ _ £
Abbildung 2: Modul UPDATE = Dateneingabe (A) und

Selektiver Anderungsdienst (B)

o e e +
Zur Dateneingabe und -dnderung dient der Modul UPDATE . Nach dem Aufruf

erhilt man ein Formular, auf dem Benutzerwinsche abgefragt werden. 0Dazu
gehdren z.B. Name der zu verdndernden FIDAS-Datei, Bearbeitung der Datei durch
mehrere Benutzer, Moduswahl (Eingabe, Anderung, L&schen, Lesen), Erstellung
eines Anderungsprotokolls, Name der Pufferdatei. Die Pufferdatei nimmt
voribergehend die Dateneingabe auf und gibt sie in frei wdhlbaren Intervallen
an die Hauptdatei weiter. Durch Anwendung dieser Puffertechnik bleibt die
Hauptdatei mdglichst wenig zum Schreiben gedffnet und gestattet somit das
gleichzeitige Bearbeiten einer Datei durch mehrere Benutzer. Anschliefend an
diese Abfrage bietet das System sukzessive Formulare mit dem festgelegten Ab-
lageschema an, in die Datensdtze - entsprechend der Moduswahl - eingegeben
oder verindert (update) werden kdnnen (Abbildung 2).

Im Anderungsdienst kann man auch gezielt auf einzelne Sdtze, Felder oder
Unterfelder zugreifen und bekommt nur diese angezeigt (Abbildung Es

Mit dem Modul SESOR (SElektieren, SOrtieren, Rechnen) kdnnen folgende Aufgaben
durchgefiihrt werden:
o Koppelung zweier Eingabedateien durch beliebige Feld-Feld-Vergleiche;

o Auswihlen von Sitzen oder Feldern durch Angabe der entsprechenden Selek-
tionskriterien;
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o Arithmetische Verkniipfungen von Feldinhalten mit numerischen Konstanten;
o Bearbeitung von Literalen;

o Durchfiihrung von Berechnungen, Literalzuweisungen in Abhdngigkeit von Be-
dingungen;

o Sortieren von Dateien oder Teilen davon nach maximal 5 Sortierkriterien.

SESOR bietet, wie alle anderen Module, Formulare an, mit denen die
Benutzerwiinsche abgefragt werden (Abbildung 3).

Das Modul, das sich flir das GTZ-Projekt am wertvollsten erwiesen hat, ist
IREG, ein interaktiver Report-Generator. Vorausgesetzt, die Dateninhalte sind
eingespeichert oder von einer bestehenden Datenbasis Ubernommen, kinnen mit
Hilfe von IREG druckfihige Berichte angefertigt werden. In Abbildung 4 auf
Seite 363 sind einige der wichtigsten Formularbestandteile von IREG aufge-
listet.

Im freien Satzformat kann in der FIDAS-eigenen Programmiersprache die Ausgabe
durch Zeilen- und Tabulatorpositionierung, Berechnungen, Zuweisungen etc. nach
freien Vorstellungen gesteuert werden. Uber die Auswahlbedingungen, aber auch
iber Angabe von Schllsselbereichen, kann die Ausgabe selektiv gestaltet
werden. Mit IREG auf eine mit SESOR sortierte Datei zugreifend, kann z.B. ein
Inhaltsverzeichnis, wie in Abbildung 5 auf Seite 364 dargestellt, erzeugt wer-
den. Dieselbe Ausgangsdatei benutzend, kann aber auch die Gesamtinformation
eines Datensatzes oder aller Datensidtze einer Datei in Berichtform zusammenge-
stellt werden (Abbildung 6 auf Seite 365).

Das FIDAS-System in seiner jetzigen Version entspricht nicht in allen Aspekten
den Anforderungen, die an ein modernes Datenbank-Management-System gestellt
werden. Diese Einstufung bezieht sich vor allem auf das verwandte hierar-
chische Datenmodell. Neuere Systeme bauen auf einem netzwerk-orientierten oder
relationalen Datenmodell auf. Durch die spezielle FIDAS-Struktur der Dateien
und das Fehlen von Schnittstellen zu anderen Datenbank-Management-Systemen muf
FIDAS zudem als 'stand alone'-System bezeichnet werden.
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[ |
| |
| |
| ERSTE SEITENNUMMER: _ _ _ - LINKER RanD: _ _ _ 48" |
| ZEILENBREITE: _ _ _ _ _ B2 GruPPENFELDER: S O R TE |
| SILBENTRENNZEICHEN: _& ZEICHEN ZEILENUMBRUCH: / |
| AUSWAHLBEDINGUNGEN: ( AND . 2= "Moo |
| SPALTENWEISE DRUCKEN: _ _ A/ SPALTENKOPF UMRAHMEN_ _ ]
| SPALTE: _ _ _ ABSTAND: _ _ _ BREITE: _ _ _ !
} KOs o RENHRRUES e ]|
| SEITENUBERSCHRIFT: 'S CHAURI LD &: " |
| FRETES saTzFoRaT: 26, TS, ['SQRTE'I -/ |
| T1€, LAND, T20 PFLA |
|| MZ, T(30-30) BESCHR t
| |

Abbildung 4: Modul IREG

Die Bewertung eines Systems muf jedoch in enger Relation zu den Benutzeranfor-
derungen gesehen werden. Es sind im GTZ-Projekt zwar groBe Datenmengen zu be-
wegen, Jjedoch nicht so sehr in bezug auf die Anzahl der Datensdtze als
vielmehr auf die Linge der einzelnen Datensdtze. Ein paar Beispiele kénnen
dies verdeutlichen:

Eine Datei mit Angaben Uber landwirtschaftliche GTZ-Auslandsprojekte, wobei
letztere die Bezugsbasis und damit den Datensatz darstellen, hat eine maximale
Satzldnge von 3880 Bytes oder Zeichen.

Eine weitere Datei mit Information lber die einzelnen Gebiete eines Auslands-
projekts ist sogar 10 400 Bytes lang.

Eine der hauptsichlichen Dateien des Projekts beinhaltet Ergebnisse von Feld-
versuchen. Ca. 3000 Datensitze mit einer maximalen Satzlange von 4900 Bytes
sind eingespeichert.

Parallel dazu wurde eine Datei pflanzlicher Produktionsprozesse aufgebaut, die
in der Zwischenzeit ca. 500 Datensdtze mit einer Linge von 6100 Bytes beinhal-
tet.

Eine kleinere Datei wurde fir klimatologische Daten angelegt, mit ca. 360
Datensdatzen und einer Satzldnge von 2445 Bytes. Diese dient als sogenannte
Abkiirzungsdatei fiir die vorher erwdhnten Hauptdateien der Feldversuche und
Produktionsprozesse. Das heifit, wenn eine Verknlpfung iiber den Namen der Wet-
terstation in beiden Dateien festgestellt wird, wird zu den entsprechenden
Ausgaben automatisch ein klimatologischer Anhang gebildet.

Letztlich existiert noch eine Datei, in der die bibliographischen Angaben der
ca. 3000 Berichte und Dokumente, die im Projekt verfighar sind, aufgenommen
wurden. Selbst diese Datei arbeitet mit einer maximalen Satzlange von 560
Bytes.

Nachdem Auswahlbedingungen sich immer auf den Datensatz als Basis beziehen,
und diese im Gegensatz zu ihren Maximallidngen relativ gering in ihrer Anzahl
sind, sind Recherchen in den Dateien des GTZ-Projektes mit dem hierarchisch
aufgebauten FIDAS-System zufriedenstellend zu erreichen.

Weitere Datenbasen wurden von der FAQO Ubernommen und in das FIDAS-System
ibertragen. Es handelt sich dabei im wesentlichen um die Daten des
Produktions- und Handelsjahrbuches. Diese Dateien beinhalten ca. 25000
Datensitze mit einer maximalen Satzlinge von 290 Bytes. In Recherchen mit
diesen Dateien zeigten sich erheblich verzogerte Antwortzeiten. Abhilfe wurde
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Abbildung 5: Beispiel aus der Datensammlung 'Information zum pflanzlichen
Produktionsprozefd'

: PFLANZENART LAND REEION JEHR (KEY) I
| seJa |
[ |
| HONDURAS 1977 ae9 |
| HONCIIRAS 1980 325 |
| SAMAIA ZENTRALKEGION 1920 298 [
| TGGC ZENTRALREGION 1979 308 |
l TOGO ZENTRALREGIAN 1980 319 |
I TGO LENTRALRFGIUON 1950 331 f
| SONNENRLURE I
| FARCKKO 1973 101 |
| [1AROKKO KENITRA 1976 002 |
| MAROKE O 1978 100 |
[ SAMETA ZENTRALREGION 198D 299 [
| TUNESTEN HIZERTE 1979,80 )50 |
| SORGHUM |
I AETHIOPIEN 1973=79 ZR& E
AETHICPIEN 1978=79 289 |
AETHIOFIEN WCLLEGA 1978-79 263 l

AETHIOPIEN WOLLEGA 1978=79 262
FONDURAS REGION SUR 1975 551 |
TCGO IENTRALFEGION 1979 357 F
TOGO ZENTRALREGION 198D 361 |
|
|
|
|

|
|
|
|
|
| TOGO ZENTRALREGION 192D 323
|
|
|
|
|
|

dadurch geschaffen, daf man sich den strukturierten Aufbau dieser Dateien zu-
nutze gemacht und Recherchen auf vorher bekannte Indexbereiche beschrdnkt hat.
Wollte man sich z.B. mit dem Retrieval der Anbaufldchen und Produktion von
Weizen in allen Landern der Welt begniigen, so konnte die Suche auf einen Be-
reich von weniger als ein paar hundert Indices begrenzt werdan.

Fiir alle Datenbank-Management-Aspekte im GTZ-Projekt wird FIDAS eingesetzt. Es
hat sich fir die speziellen Anforderungen, die bei der Aufbereitung und Verar-
beitung sehr langer Datensdtze entstehen, als bestens geeignet erwiesen. Im
Vorhergehenden wurden nur die Module von FIDAS besprochen, die im Projekt zum
Einsatz kommen wund die Erfahrungen, die bei der Anwendung von FIDAS gemacht
wurden, wiedergegeben., Es wurde von einer Vorstellung der eigentlichen Daten-
inhalte der verschiedenen Dateien abgesehen, da diese bereits im Heft 1 der
"Informationsverarbeitung Agrarwissenschaft' vorgestellt wurden.

Literatur
1. SCHWARZ, N.: FIDAS - formularorientiertes, interaktives Datenbanksystem,

Version 3, Einfihrung. Gesellschaft fir Mathematik und Datenverarbeitung
mbH., (GMD), Bonn, 1976

364



e —— ——— e et +

|
|
l
|
|
|

HERKUNFT LETRIEBSERHEBUNGEN
DOKUMENT COSTS AND RETURNS, SURVEY FOR PANGLADESH 1978-T79 CROPS,
VOL III. AMAN PADDY, 1979

Abbildung 6: Beispiel aus der Datensammlung 'Information zum pflanzlichen
Produktionsprozef'

EAGLADESCH REIS |
--------- W W TN S W W W M W W W N T M W W N W N W W A O W W W W |

| REGION: FARIDPUR, DINAJPUR, EARISAL AMAN PADDY, LOKAL [
| JAHR: 1979 VERPFLANZT [
1 |
|

|ARI‘EITF TRAETIGKEIT ART DES EINSATIES STD /HA |
|ZUGVR.‘\FT e ——————— - memmm=— |
| ECDENVOREEREITUNG FAMILIEN=AK 85,10 |
| FELUEGEN FAEILIEN=AK  210,4 [
| FFLUEGEN GCHSEN 419,9 I
| SAATBETTARBELT FAMILIEN=AK  128,4 |
| DUENGER STREUEN FAMILIEN -AK 41,5 |
] VERPFLANZEN FAMILIEN=AK  527,6 |
| KOPFDUENGEN FAMILIEN=AK 26,7 |
| UNKRAUT JAETEN FAMILIEN=AK  354,7 I
| PFLANZENSCHUTZ FAMILIEN =AK 7.9 l
| SCHNEIDEN,TRAGEN FAMILIEN=AK 393,2 |
| TRANSPORT GCHSEN 42,0 |
| DRESCHEN,AUFHEREITEN FAMILIEN=AK 90,9 |
| DRESCHEN OCHSEN 32,1 |
| GESAMT FAMILIEN=AK 1.866,3 '
I GESAMT OCHSEN 4940 1
| |
| MATERIAL  AUFWAND EINHEIT MENGE /HA I
SAATGUT KG 24,7 |

VERPFLANIT I

ORG .DUENGEF KG 2.075 |

MIN L DUENGER KG 49,4 HARNSTOFF |

KG 27,2 TSP |

KG 14,8 MP I

ERTRAG EINHEIT MENGE/HA I

TO m ks |

I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
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